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1 Wprowadzenie
1.1 Nazwa zaméwienia

1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) stanowig integralng czes¢
Zapytanie ofertowego i Dokumentow Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji wyzej wymienionych
robét.

1.4 Zakres Robot objetych ST
Wymagania ogodlne ST-00 nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych:

ROBOTY POMIAROWE

ROBOTY DROGOWE:

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Warstwa odsgaczajaca, odcinajaca i mrozoochronna

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z mieszanek mineralno — bitumicznych

Nawierzchnia z mieszanek mineralno — bitumicznych wytwarzanych i wbudowanych na
goraco

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Betonowe obrzeza chodnikowe
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Frezowanie



1.5 Okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosé do
stosowania w budownictwie;

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony;

Dtugosc kanatu - odlegtosé miedzy studzienkami sciekowymi mierzona w osi studzienek;

Dokumentacja Powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;

Dokumentacja Projektowa — projekt budowlany i wykonawczy stanowigcy podstawe realizacji
przedmiotu zamoéwienia;

Dokumenty budowy — oznacza dokumenty wymienione w punkcie 6.5 niniejszych Specyfikacji;

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu;

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu;

Dziennik budowy — opatrzony pieczecia organu wydajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem;

Europejska aprobata techniczna — pozytywna ocena przydatnosci wyrobu budowlanego do
zamierzonego stosowania, uzalezniona od spetnienia wymagan podstawowych przez obiekty
budowlane, w ktdrych wyrdb jest stosowany, wydana zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej (UE);

Gwarancja — techniczne zobowigzanie czasowe Wykonawcy zapewniajgce bezawaryjne
funkcjonowanie zrealizowanego obiektu budowlanego zgodnie z zatozeniami projektowymi;

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw;

Kanalizacja deszczowa - kanat stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (kanalizacje) albo jego czes¢
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (pompownia) stuzacy do
odprowadzania $ciekdéw deszczowych i opadowych;

Kanat - liniowa budowla, przeznaczona do odprowadzania Sciekéw;

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji budowy;



Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do kierunkowego
przeptywu Sciekow;

Kolektor sanitarny - kanat grawitacyjny lub ttoczny, przeznaczony do odprowadzenia $ciekow
sanitarnych i ich transportu;

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia;

Krajowa deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta, stwierdzajgce na jego wytgczna
odpowiedzialnos¢, ze wyrdb budowlany jest zgodny z Polskg Normg albo aprobatg techniczng;

Ksztattki - wszelkie faczniki stuzgce do zmian kierunkdéw, srednic, rozgatezien, itp. sieci;

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robot;

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu;

1) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

2) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

3) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

4) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzer od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu liniowego;

Obiekt budowlany — budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi lub budowla,
stanowigce catos¢ techniczno-uzytkowgq wraz z instalacjami i urzadzeniami;

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na czas budowy;

Obszar oddziatywania obiektu — teren wyznaczony w otoczeniu obiektu budowlanego na podstawie
przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w
zagospodarowaniu;

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych;

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.



Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig drég lub urzadzeniem liniowym
(przewodem wod.-kan., cieptowniczym, gazowym, kablem elektrycznym lub teletechnicznym);

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy;

Polska Norma — dokument techniczny, przyjety do stosowania na zasadzie konsensusu i
zatwierdzony przez upowazniong jednostke organizacyjng do powszechnego i wielokrotnego
stosowania, ustalajgcy zasady, wytyczne lub charakterystyki do uzyskania optymalnego stopnia
uporzadkowania w okreslonym zakresie;

Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - tytut prawny wynikajacy z prawa
wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego przewidujgcego uprawnienie do wykonywania robét budowlanych;

Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonywanie robdét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego;

Projekt organizacji budowy i robét — projekt, ktéry w oparciu o obliczenia i wskazniki techniczno-
ekonomiczne, przy uwzglednieniu warunkéw miejscowych oraz na podstawie dokumentacji
projektowej ustala technologie, metody, sposoby, srodki, urzgdzenia techniczne, transportowe,
wyposazenie, itd., niezbedne do wykonania zamierzonego przedsiewziecia inwestycyjnego i
poszczegdlnych robdt w odpowiednim tempie, przy zachowaniu wyznaczonych terminow,
odpowiedniej organizacji oraz jakosci realizowanych robdt;

Przebudowa — dostosowanie obiektu budowlanego do nowych potrzeb i rozwigzan technologicznych
z zachowaniem dotychczasowego przeznaczenia;

Przecisk (przewiert) - bezodkrywkowa metoda podziemnego utozenia odcinka przewodu
technologicznego (kolektora, przewodu cisnieniowego) w linii prostej z wykorzystaniem
specjalistycznego sprzetu;

Przekroczenie podziemne - uktad konstrukcyjny stuzacy do zabezpieczenia instalacji przed naciskami
przenoszonymi z powierzchni oraz stuzgce wyeliminowaniu szkodliwego oddziatywania instalacji
podziemnych i zachowania warunkdéw bezpieczenstwa;

Przepust — obiekty wykonane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego;

Przeszkoda - obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej
kanalizacji/wodociggu;

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.;

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociagg itp.;



Przepompownia sciekéw - obiekt budowlany wraz z wyposazeniem, instalacjami i urzadzeniami
pomocniczymi, przeznaczony do przetransportowania Sciekdw z poziomu nizszego na wyzszy;

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego;

Roboty budowlane — budowa oraz wszelkie prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie
lub rozbidrce obiektu budowlanego;

Rura ochronna - rura o Srednicy wiekszej od rury przewodowej stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejsciach pod przeszkodg terenowg;

Skrzyzowania - miejsce przeciecia sie rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego i
istniejgcego uzbrojenia;

Studzienka kanalizacyjna (studzienka rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow;

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwéch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy;

Studzienka przelotowa - obiekt zlokalizowany na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych;

Teren Budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy;

Teren przylegty do budowy — przestrzen sgsiadujaca z Terenem Budowy znajdujgca sie w obszarze
oddziatywania robét budowlanych;

Urzadzenie budowlane (technologiczne) — urzgdzenie techniczne zwigzane z obiektem budowlanym,
zapewniajgce mozliwos$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem;

Uzbrojenie terenu — urzadzenia podziemne i nadziemne o charakterze liniowym (sieci wod.-kan.,
gazowe, elektryczne, teletechniczne) wystepujgce w obszarze oddziatywania robét budowlanych;

Wiasciwy organ - organy administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego,
stosownie do ich wtasciwosci, okreslonej w rozdziale 8 Ustawy Prawo budowlane;

Whpust deszczowy — urzadzenie do odbioru sciekdéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu;

Wspdlny Stownik Zamdéwien (CPV) - systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robét budowlanych
stworzonym na potrzeby zamodwien publicznych;

Wymiana (sieci, instalacji) — budowa nowych przewodéw w miejscu lub obok istniejgcych
zachowaniem dotychczasowego przeznaczenia;

Wyréb budowlany - wyréb w rozumieniu przepisdw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie



budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdw do
stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos$¢ uzytkows;

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos$¢ konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu;

Znak budowlany — oznakowanie wyrobu budowlanego dopuszczonego do ogdlnego stosowania,
potwierdzajgce dokonanie oceny zgodnosci tego wyrobu z normg zharmonizowang lub europejska
aprobatg techniczna.

Zapytanie ofertowe — tryb udzielenia zamdwienia. W niektorych dokumentach zamiennie moze by¢
uzyte okreslenie Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamédwienia.

Uzywane skroty nalezy czytac nastepujgco: AKP — aparatura kontrolno-pomiarowa, AKPiA -
aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka, DTR — dokumentacja techniczno-ruchowa, NN —
niskie napiecie, SN — Srednie napiecie, WO — Wymagania Ogdlne, ST — Specyfikacje Techniczne
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, ZO — Zapytanie ofertowe.

1.6 Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i poleceniami Inzyniera.

1.6.1 Teren Budowy
Teren Budowy stanowig droga powiatowe,

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy prawo dostepu do Terenu Budowy zgodnie z §3 Umowy

Warunkiem rozpoczecia Robdt na Terenie Budowy jest powiadomienie z odpowiednim
wyprzedzeniem zainteresowanych stron o zamiarze rozpoczecia Robét, przewidywanym terminie ich
zakonczenia, uporzadkowania terenu oraz zasadach rekompensaty za ewentualne szkody powstate
w trakcie prowadzenia Robot.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem zamiar prowadzenia
prac witascicielom uzbrojenia podziemnego zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 1.6.7
ponizej.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki uzgadniajgce,

opiniujgce oraz wtascicieli terendw, na ktérych prowadzone bedg prace sieciowe.

Z chwilg przejecia Terenu Budowy Wykonawca odpowiada przed wiascicielami nieruchomosci,
ktorych teren przekazany zostat pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie.
Wykonawca zobowigzany jest réwniez do przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskéw mieszkancow
i wszystkich wtascicieli lub dzierzawcow terenu przekazanego czasowo pod budowe.



1.6.2 Oznakowanie Terenu Budowy

1.6.2.1 Tablica informacyjna budowy oraz ogloszenie zawierajace dane dotyczgce
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. 02.108.953) oraz Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniajgcym w/w rozporzadzenie (Dz.U.04.108.953)
zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie Tablicy Informacyjnej oraz
ogtoszenia zgodnych z ww. rozporzgdzeniem.

1.6.3 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy oraz
Robot poza Terenem Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru
koncowego Robdt, a w szczegdlnosci:

a) Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci zwigzane z
budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy Teren Budowy przed
dostepem oséb nieupowaznionych.

b) Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot. Wymagania odnosnie tablic informacyjnych
przedstawiono w p.1.6.2 niniejszej ST.

c¢) W czasie wykonywania Robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac
w ten sposdb bezpieczerstwo pojazddw i pieszych.

d) Wykonawca zapewni state warunki widocznosci (w dzien i w nocy) tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

e) Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

f)  Wykonawca podejmie odpowiednie srodki w celu zabezpieczenia drdg, objazdéw i mostéw prowadzacych
do Terenu Budowy przed uszkodzeniem spowodowanym jego S$rodkami transportu lub jego
podwykonawcéw i dostawcédw na wiasny koszt.

g) Wykonawca zapewni wszelkie niezbedne drogi montazowe.
h) Wykonawca w ramach Kontraktu ma uprzatnaé Teren Budowy po zakoriczeniu kazdego elementu robdt i

doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakoriczeniu robét i likwidacji Terenu Budowy.

1.6.4 Zmiana organizacji ruchu na czas wykonywania Robot
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy w okresie
trwania Kontraktu, az do przejecia Robdt przez Zamawiajgcego.

Wykonawca opracuje projekty organizacji ruchu na czas budowy dla wszystkich Odcinkéw Robét
oraz uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i pozwolenia wiascicieli drég i odnosnych wtadz.

W projektach nalezy uwzglednié zalecenia odnosnie kolejnosci prowadzenia Robdt i objazdéw (patrz
Zbiorczy harmonogram robdét — punkt 5.4 niniejszej ST).

Wykonawca ztozy uzgodniony projekt Inzynierowi celem uzyskania aprobaty.



Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania, w imieniu Zamawiajgcego, zezwolenia na zajecie
pasa drogowego na czas prowadzenia Robot.

Opftaty za zajecie pasa drogowego (drogi + chodniki + pobocza) wnosi Wykonawca.

Opfaty administracyjne za umieszczenie urzadzen w pasie drogowym zostang pokryte przez
wiasciciela urzadzen.

Wykonawca wykona objazdy/przejazdy, tymczasowe nawierzchnie drogowe, tymczasowe ktadki dla
pieszych i mostki przejazdowe, oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot oraz zwigzany z tym
system oznaczen poziomych i pionowych wraz z ich likwidacjg po zakoriczeniu robot.

Wykonawca umiesci ogtoszenie o zmianach organizacji ruchu w prasie.

Po zakonczeniu Robdt Wykonawca zobowigzany jest odtworzyé wszelkie oznakowania, ktére zostaty
uszkodzone lub zdemontowane w trakcie realizacji Robét.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie ruchu to na polecenie Inzyniera
rozpocznie Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godz. po otrzymaniu tego polecenia, w
przeciwnym razie Inzynier moze natychmiast zatrzymac Roboty.

1.6.5 Ochrona srodowiska
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia Robdt aktualne przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego, a w szczegdélnosci:

5) stosowad sie do Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz.U.01.115.1229 z pdzniejszymi zmianami),

6) stosowaé sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony s$rodowiska (Dz.U.01.62.627 z
pdzniejszymi zmianami),

7) stosowad sie Ustawy z 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.U.01.62.628 z pézniejszymi zmianami).
8) W okresie trwania Robdt wykonawca bedzie:
9) utrzymywac Teren Budowy i wykopy bez wody stojacej,

10) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

11) Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

12) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, drég dojazdowych,

13) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

14) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
15) zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami,

16) mozliwoscia powstania pozaru.

1.6.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.



Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.6.7 Ochrona stanu technicznego wiasnosci obcej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzagdzen na powierzchni ziemi, podziemnych i
naziemnych, takich jak rurociagi, kable, linie energetyczne, torowiska itp. Wykonawca uzyska od
odpowiednich zarzadcow tych urzadzen i instalacji potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego dotyczacych ich lokalizacji, zwtaszcza dla lokalizacji kabli telekomunikacyjnych, ktére
mogg nie by¢ naniesione na plany. Ponadto Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem
poinformuje tych zarzagdcédw o planowanym terminie rozpoczecia robdt, uzgodni z nimi sposdb
zabezpieczenia i oznaczenie bedgcych w ich dyspozycji urzadzen i/lub instalacji oraz zapewni udziat
nadzoru technicznego tych zarzgdcdw na czas prowadzenia prac w poblizu tych urzadzen i/lub
instalacji. Wykonawca zapewni wtasciwe, zgodne uzgodnieniami, o ktérych byta mowa powyzej,
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie prowadzenia
Robot w ich poblizu. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowgy dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktdre majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robdt. W przypadku naruszenia urzadzen badz instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie
wykonywania robét lub na skutek zaniedbania, takze pdzniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych
robot Wykonawca na swdj koszt naprawi uszkodzenia w najkrotszym mozliwym terminie
przywracajac ich stan do ksztattu sprzed awarii. Przystgpienie do usuwania ww. uszkodzen nie moze
nastgpic¢ pdzniej niz w ciggu 24 godzin od ich wystgpienia.

1.6.8 Ograniczenie obcigzer osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu Roboét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadomiony Inzynier. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera. Przy planowaniu transportu maszyn i mas ziemnych oraz organizacji ruchu na czas trwania
Robdt nalezy wzigé pod uwage nosnos¢ nawierzchni drég gminnych i osiedlowych. Wykonawca
odtworzy, w ramach kosztéw wtasnych, zniszczone nawierzchnie w zasiegu oddziatywania procesu
budowlanego, ponad zakres ujety w ZO.

1.6.9 Bezpieczenstwo prowadzenia prac
Podczas realizacji Robdt Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaé obowigzujacych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie urzadzenia i systemy muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi w Polsce normami dotyczgcymi
BHP oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczgcymi BHP.

W szczegdlnosci, Wykonawca zwrdci uwage na nastepujgce zagadnienia:

17) uzywanie wiasciwych ochronnych nakry¢ gtowy, obuwia i odziezy

18) wiasciwe szalowanie wykopdw, drabiny, podesty i ktadki

19) wiasciwe narzedzia budowlane, wraz z wtasciwymi zawiesiami, linami, hakami itp.

20) odpowiednie drogi dojazdowe na Teren Budowy i oswietlenie

21) odpowiednie wyposazenie do udzielania pierwszej pomocy i procedury w razie wypadkéw
22) urzadzenia do pomiaru stezenia gazu

23) wiasciwe pomieszczenia socjalne na budowie dla potrzeb pracownikéw, wraz z pomieszczeniami
jadalnymi, tazienkami i toaletami

24) wtasciwe zabezpieczenia p.poz Robdt i urzadzen Terenu Budowy

25) pracownicy obstugujgcy maszyny i urzadzenia, ktére wymagajg specjalnych kwalifikacji powinni
legitymowac sie Swiadectwem potwierdzajgcym posiadane kwalifikacje.

Powyisza lista stuzy jedynie do celéw informacyjnych i Wykonawca jest odpowiedzialny za

zapewnienie i spetnienie wszystkich wymogdéw odnosnie bezpieczenstwa pracy wszystkich

pracownikéw na Terenie Budowy.

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia zgodny z wymaganiami
prawa budowlanego oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia.

Ponadto jezeli na tym samym placu budowy dziata jednoczesnie dwéch lub wiecej wykonawcow to
powinien by¢ ustanowiony koordynator ds. bhp.

1.6.10 Zapis stanu przed rozpoczeciem rob6t budowlanych

Przed rozpoczeciem wszelkich robét budowlanych, Wykonawca przeprowadzi wizje lokalng Terenu
Budowy, budynkow, chodnikow itp., ktore przylegajg do miejsca wykonywania Robdt oraz terenu w
poblizu Terenu Budowy, na ktéry Roboty bedg w jakikolwiek sposdb oddziatywac. Wszelkie istniejgce

uszkodzenia i inne wazne szczegoty nalezy zidentyfikowad, opisad, sfotografowac lub sfilmowac.

Dokumentacje takg (w formie zdjeé/filmu i opisu) nalezy przekaza¢ Inzynierowi w dwdch
egzemplarzach oraz w wersji elektronicznej, przed rozpoczeciem wszelkich Robét na Terenie
Budowy. Jesli podczas wizji lokalnej nie ujawniono zadnych uszkodzen, Wykonawca przekaze
Inzynierowi na pismie potwierdzenie dokonania inspekcji z adnotacjg o braku uszkodzen przed
rozpoczeciem jakichkolwiek dziatar na Terenie Budowy.

O planowanym terminie przeprowadzenia wizji lokalnej Wykonawca poinformuje Inzyniera, tak, aby
umozliwi¢ obecnos¢ na niej przedstawicieli Zamawiajgcego.



Wszelkie uszkodzenia i/lub wady nie zanotowane, a zauwazone podczas i/lub po wykonaniu Robét
przez Wykonawce zostang naprawione na koszt Wykonawcy, przy czym Wykonawca przywrdci stan
sprzed uszkodzenia (lub lepszy), tak, aby uzyskac aprobate Inzyniera i wtasciciela terenu i/lub
instytucji przeprowadzajgcej inspekcje.

1.6.11 Stosowanie sie do prawaiinnych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie ustawy, akty wykonawcze do ustaw, przepisy wydane
przez organy administracji panstwowe] i samorzgdowej, zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposAb ciggty bedzie informowacd Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjagtkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera.

1.6.12 RoOownowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotfane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywad
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy s3
panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje sie do norm powotfanych w dokumentach.

1.6.13 Ubezpieczeniai Gwarancje
Wykonawca uzyska wszystkie wymagane Umowg gwarancje i utrzyma ich waznosc¢ przez caty okres
obowigzywania Umowy.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z ubezpieczeniami wymaganymi Umowag i utrzyma ich
waznosc¢ przez caty okres obowigzywania Umowy.

1.6.14 Wymagane Dokumenty Wykonawcy, pozwoleniai uzgodnienia
Wykonawca dostarczy nizej wymienione dokumenty:

26) projekt organizacji budowy i robét spdjny z Harmonogramem (o ktérym mowa w punkcie 5.4),

27) projekt organizacji ruchu zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 1.6.4,



28) dokumentacje powykonawczg zgodng z wymaganiami podanymi w punkcie 1.6.14.1,
29) projekty robdt tymczasowych, ktérych wykonanie jest niezbedne w celu realizacji Robét Statych

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest rowniez uzyskac i przedtozy¢ Inzynierowi wszelkie wymagane
prawem polskim uzgodnienia i pozwolenia wynikajgce z technologii prowadzenia robét (np.
pozwolenia wodno — prawne na wykonanie odwodnienia i na odprowadzenie wody z wykopdw, itp.)
oraz wykona wszelkie opracowania niezbedne do ich uzyskania.

1.6.14.1 Dokumentacja Powykonawcza

Wykonawca sporzadzi Dokumentacje powykonawczg wraz z niezbednymi opisami w zakresie i
formie jak w Dokumentacji projektowej, a ich tres¢ przedstawiac bedzie Roboty tak, jak zostaty przez
Wykonawce zrealizowane, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiarow i detali wykonanych Robét.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementéw zagospodarowania
terenu. Przewody podziemne oraz elementy uzbrojenia sieci nalezy poddawaé pomiarowi
powykonawczemu po utozeniu w wykopie, ale przed ich przykryciem (zasypaniem).

Na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej Wykonawca powinien sporzadzi¢
dokumentacje geodezyjno — kartograficzng, zawierajgcg dane umozliwiajgce wniesienie zmian na
mape zasadniczg oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Forma i zakres powykonawczej
dokumentacji geodezyjno — kartograficznej powinna by¢ zgodna z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami w tym zakresie i wymaganiami wtasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

Dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczy¢ Inzynierowi do przegladu przed rozpoczeciem Préb
Koncowych.

Jezeli w trakcie Préb Koricowych lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie wprowadzone
zostang zmiany w zakresie Robdot Wykonawca dokona wtasciwej korekty dokumentacji
powykonawczej tak, aby ich zakres, forma i tres¢ odpowiadata wymaganiom opisanym powyze;.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi dokumentacje powykonawczg w 4 egzemplarzach w formie
wydrukdw oraz w 4 egzemplarzach w formie elektronicznej. Ponadto, powykonawczg dokumentacje
geodezyjno — kartograficzng Wykonawca powinien przekazaé¢ do wtasciwego osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej (forma i liczba egzemplarzy zgodne z wymaganiami osrodka).

1.6.15 Szkolenie Personelu
Wykonawca przeprowadzi szkolenie na miejscu odpowiedniej liczby personelu Zamawiajgcego.

Wszelkie szkolenia i instruktaz bedg prowadzone w jezyku polskim.

1.6.16 Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja Zaplecza Budowy
Wykonawca zbuduje Zaplecze Budowy (na podstawie wykonanego przez siebie i zaakceptowanego
przez Inzyniera projektu), spetniajgce wszelkie wymagania polskiego prawa w tym zakresie.



Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obstugi przez caty czas trwania budowy i
rozbidrki, wigczajgc w to koszty pozwolen i zajecia terenu.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podtgczen niezbednych
mediéw do Zaplecza Budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania z przytgczonych
mediéw zgodnie z obowigzujgcymi w okresie wykonywania Robét optatami.

Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien na biura, warsztaty, magazyny uzy¢
elementéw lub modutéw prefabrykowanych majacych estetyczny i czysty wyglad. W przypadku
uzycia elementéw fabrycznie nienowych winny by¢ uprzednio dzieki remontowi i malowaniu
doprowadzone do swojego pierwotnego stanu.

Wykonawca winien uzy¢ elementdw seryjnie podobnych, tworzgcych catosé¢ dla wydzielonych
obiektow.

Pomieszczenia winny by¢é wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i
wypoczynku w czasie przerw.

Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikdéw i innego personelu muszg by¢ regularnie
sprzatane, a Smieci i odpadki regularnie usuwane.

Drogi dojazdowe dla potrzeb obstugi komunikacyjnej zaplecza budowy bedg podlegaé uzgodnieniu z
zarzgdcami drog w ramach projektéw organizacji ruchu.

1.6.16.1 Zaplecze dlaInzyniera
Nie dotyczy. Wykonawca nie jest zobowigzany zapewnic zaplecze dla Inzyniera.

1.6.17 Nadzér oraz dokumentacja archeologiczna
Teren, na ktérym zlokalizowano inwestycje nie znajduje sie w strefie wystepowania stanowisk
archeologicznych.

Do momentu uzyskania przez Inzyniera pisemnego zezwolenia pod grozbg sankcji nie wolno
Wykonawcy wznowic robét na danym obszarze. Wykonawca przyjmuje do wiadomosci, ze dalsze
roboty mogg by¢ prowadzone pod nadzorem odpowiednich stuzb.

1.6.18 Raportowanie

Wykonawca w cyklu miesiecznym bedzie przedstawiat do akceptacji Inzynierowi i Zamawiajgcemu
Raporty z postepu prac. Raporty beda dostarczane w ciggu 3 dni od ostatniego dnia okresu, do
ktorego dany raport sie odnosi. Raport bedzie uwzgledniac:

— Omowienie postepu prac (rzeczowego i finansowego) w formie tabelarycznej i
opisowej — poczawszy od etapu projektowania, przez etapy zakupdéw, produkcji,
dostaw na Teren budowy, budowy, montazu, az do czasu préb. Poréwnanie postepu
rzeczywistego z planowanym. Ponadto Wykonawca wskaze te Roboty, ktéry byty
wykonywane przez W przypadku Robdt realizowanych przez Podwykonawce,
Wykonawca wskaze je w Raporcie.

— Dokumentacje fotograficzng postepu prac na Terenie budowy,

— Woykaz zaakceptowanych przez Inzyniera i dostarczonych Urzadzen i Materiatow, wraz
z okresleniem nazwy Producenta i miejsca produkgji.



— Wykaz personelu, w tym personelu Podwykonawcy.

— Wykaz uzytego Sprzetu.

— Wykaz roszczenn Wykonawcy.

— Woykaz Zmian do Kontraktu oraz Protokotéw Koniecznosci i negocjacji cen.
— Opis zaistniatych wydarzen niebezpiecznych.

Jezeli w ciggu 5 dni od otrzymania Raportu Zamawiajgcy i Inzynier nie przedstawig uwag — Raport
bedzie uznany za zaakceptowany.

Raport bedzie przedstawiony w 2 egz. w wersji papierowej i 1 egz. w wersji elektronicznej— po 1 egz.
dla Inzyniera i Zamawiajgcego.

2 Materialy i Urzgdzenia

2.1 Wymagania podstawowe
Wszystkie Materiaty i Urzgdzenia stosowane przy wykonywaniu kontraktu muszg by¢:

30) dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym w szczegdlnosci Prawem
budowlanym i Ustawa z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych) i posiadaé¢ wymagane prawem
deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

31) zgodne postanowieniami Kontraktu, w tym w szczegdlnosci ST i dokumentacja projektowg, a takze
poleceniami Inzyniera,

32) nowe i nieuzywane.

Nalezy stosowac Urzadzenia, do ktorych sg tatwo dostepne czesci zamienne.

2.2 Inspekcja wytworni Materiatow i Urzadzen

Wytwornie Materiatéw i Urzadzen mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki Materiatdw mogg
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii Materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwaérni bedg zachowane nastepujgce
warunki:

33) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta w czasie
przeprowadzania inspekcji.

34) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja Materiatéw lub Urzadzen przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.3 Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz? ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
Materiatéw do innych robat, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych Materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, moze zostac
odrzucony przez Inzyniera.



2.4 Przechowywanie i sktadowanie Materiatow i Urzgdzen

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i urzadzenia, do czasu, gdy beda one
potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wiasciwosci do Robét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skfadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Czas przechowywania Materiatdw i Urzadzen na Terenie Budowy nalezy zminimalizowa¢ poprzez
wiasciwe zaplanowanie dostaw zgodnie z harmonogramem budowy.

Urzadzenia i materiaty nalezy przechowywac zgodnie z instrukcjami producentéw. Na Teren Budowy
nie wolno zwozi¢ zadnych Materiatow dopdki nie bedg spetnione nastepujgce warunki:

35) Inzynier otrzymat od Wykonawcy wymagania producenta odnosnie warunkéw sktadowania Materiatéw na
Terenie Budowy; oraz

36) Teren, na ktérym materiat bedzie sktadowany jest zidentyfikowany i zaakceptowany przez Inzyniera.

2.5 Kwalifikacje wiasciwosci Materiatdw i Urzadzen
Kazda partia Materiatéw, wszystkie urzadzenia przeznaczone dla Robdt muszg zostac zatwierdzone
przez Inzyniera.

Materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ wymagane dla nich prawem s$wiadectwa dopuszczenia do
obrotu i stosowania, certyfikaty na znak bezpieczenistwa, atesty, aprobaty, Swiadectwa itp.
Dokumenty te Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi nie pdzniej niz w dniu dostawy
Materiatéw, Urzadzen na Teren Budowy.

Dla zakupywanych Materiatow i Urzadzen Wykonawca uzyska od producentéw lub dostawcow
protokoty z przeprowadzonych préb, ktére sg reprezentatywne dla dostarczonych Materiatéw i
Urzadzen i przesle dwie kopie takich atestéw na rece Inzyniera. Atesty takie majg stwierdzi¢, iz
odnosne Materiaty i Urzadzenia zostaty poddane probom wedtug wymagan zawartych w Kontrakcie
oraz wszelkich obowigzujgcych przepisow i norm, jak rowniez podawaé wyniki przeprowadzonych
prob. Wykonawca zapewni, iz Materiaty i Urzadzenia dostarczone na Teren Budowy mozina
zidentyfikowad i przypisa¢ im wtasciwe atesty.

Inzynier moze poleci¢ przeprowadzenie dodatkowych testéw na materiatach, urzadzeniach przed ich
dostarczeniem na Teren Budowy oraz moze on poleci¢ przeprowadzenie dalszych testéw o ile uzna
to za witasciwe juz po ich dostawie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Materiatéw i
Urzadzen do jakichkolwiek czesci Robét odpowiednio wczesnie w celu przeprowadzenia inspekgcji
Inzyniera i testow. Wykonawca przedstawi na zyczenie Inzyniera probki do jego akceptacji, a przed
przedstawieniem probek Wykonawca upewni sie, ze sg one faktycznie reprezentatywne pod
wzgledem jakosci dla materiatu, z ktérego takie probki zostajg pobrane, a wszelkie materiaty i inne
rzeczy wykorzystane podczas prac bedg rowne pod wzgledem jakosci zatwierdzonym prébkom.
Badania wykonane bedg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenie polskich ttumaczen dokumentéw zwigzanych z
materiatami, a istniejgcych w innych jezykach.



Chociaz projekt ten oparty jest o polskie wytyczne projektowania, akceptacje otrzymajg rowniez
urzadzenia skonstruowany wedtug innych standardéw miedzynarodowych i spetniajgcy kryteria
konstrukcyjne oraz wymagania eksploatacyjne zawarte w niniejszym dokumencie. Dostawca i
Wykonawca sg zobowigzani do dostarczenia dowoddow potwierdzajgcych powyiszg zgodnosé.
Akceptacja takiego urzadzenia nie zwalnia Wykonawcy z jego zobowigzan wynikajacych z tego
Kontraktu i réznych gwarancji zawartych w niniejszym dokumencie.

2.6 Dokumentacje Techniczno Ruchowe (DTR) Urzadzen
Nie dotyczy

2.7 Znakowanie Urzadzen, Materiatow itp.

Znakowanie Urzadzen, Materiatow, tablic rozdzielczych, tabliczek, kabli itp. ma by¢ w jezyku polskim
i zgodnie z polskimi normami i wymaganiami. Kazda cze$¢ urzadzenia musi by¢ wyposazona w
oryginalne tabliczki producenta, na ktdrych muszg znajdowac sie podstawowe dane techniczne i
dane identyfikacyjne producenta.

2.8 Ustugi specjalistow-pracownikow Producentow
Za wszelkie ustugi Swiadczone przez specjalistéw bedgcych pracownikami producentéw swiadczone
podczas przeprowadzania Robdt budowlanych ptaci Wykonawca.

2.9 Obstuga serwisowa dostarczonych Urzadzen
Wymaga sie, aby serwis wszelkich instalowanych Urzadzen, w przypadku wystgpienia awarii, przybyt
na teren obiektu w ciggu 2 dni roboczych od powiadomienia, w celu:

= ustalenia przyczyny awarii,

= podania sposobu jej usuniecia,

ustalenia terminu usuniecia awarii,

podania kosztow naprawy.

3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w Kontrakcie oraz w zaakceptowanych przez Inzyniera projekcie organizacji Robot; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Kontrakcie, wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Brak takich dokumentéw lub utrata ich



aktualnosci beds wystarczajgcym powodem do wydania przez Inzyniera polecenia
natychmiastowego wstrzymania uzytkowania przedmiotowego sprzetu i usuniecia z Terenu Budowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robdt.

Postugiwac sie sprzetem mogg jedynie uprawnione i przeszkolone ku temu osoby, mogace sie okazac
odpowiednimi zaswiadczeniami

4 Transport

Stosowane srodki transportu w zakresie ich liczby i rodzaju winny by¢ dostosowane do przewozenia
materiatéw w taki sposdb, aby zapewnione byto prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentach Kontraktowych i poleceniach Inzyniera. Nie mogg one wptywaé niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Roboét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Przy ruchu po drogach publicznych transport Wykonawcy winien spetnia¢ wymagania Kodeksu
Drogowego i innych przepisdw, szczegdlnie, jezeli chodzi o zakres dopuszczalnych obcigzen na osie.

Wykonawca powinien posiada¢ wszystkie wymagane pozwolenia na transport tadunkéw o
nietypowej wadze oraz powinien regularnie informowaé Inzyniera o kazdym takim transporcie.
Samochody o nadmiernym nacisku na o$ nie powinny zosta¢ dopuszczone do ruchu na terenie
zakonczonych robdét. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawienie wszelkich szkdd
spowodowanych takim transportem na swoj wiasny koszt i zgodnie z instrukcjami Inzyniera.

Wykonawca na wtasny koszt i na biezgco bedzie usuwat wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
pracg srodkow transportu na terenie i poza Terenem Budowy.

5 Wykonanie Robot

5.1 Wymagania ogélne
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami Kontraktu oraz za
jakos¢ zastosowanych Materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami ST, poleceniami Inzyniera oraz opracowanym przez Wykonawce
projektem organizacji robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robodt zgodnie z wymiarami i rzednymi okresSlonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robdt zostang, jesli wymagacd tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robdt bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach Kontraktowych (w tym w szczegdlnosci w



dokumentacji projektowej i w ST), a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji
i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg wstrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2 Dokumentacja Projektowa
Zamawiajacy posiada dokumentacje projektowg, stanowigcg podstawe realizacji Robdt. Wykonawca
otrzyma od Zamawiajgcego 2 komplety dokumentacji projektowej przed przystgpieniem do Robét.

5.3 Zgodno$¢ Robot z Dokumentami Kontraktowymi
Wykonawca winien wykonywaé¢ Roboty zgodnie z Dokumentami Kontraktowymi, dokumentacjg
projektowa i poleceniami Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w Umowie.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych mogg nie objg¢ wszystkich
szczegotdéw projektu i Wykonawca winien to wzigé pod uwage przy planowaniu budowy, realizujgc
Roboty czy kompletujgc dostawy sprzetu oraz wyposazenia. Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedéw lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomié Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretaciji.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty i Urzadzenia bedg zgodne z Kontraktem. Dane
okreslone w Kontrakcie bedg uwazane za wartosci docelowe.

Cechy Materiatéw i Urzadzen muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy Materiaty i Urzadzenia lub Roboty nie bedg w petni zgodne z
Kontraktem i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementéw budowli, to takie Materiaty i
Urzadzenia bedg niezwtoczne zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

5.4 Harmonogram
Ze wzgledu na fakt, ze Roboty prowadzone bedg na duzym obszarze oraz czesciowo na istniejgcej
sieci kanalizacyjnej, Wykonawca musi zapewnic¢ odpowiednig kolejnos¢ wykonywania zadan.

Wykonawca przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdétowy Harmonogram. Musi on zawierac
ewentualne korekty wynikajgce z koniecznosci koordynacji pomiedzy zadaniami oraz projektéow
organizacji ruchu uzgodnionych z zarzgdcami drég oraz odnosnymi lokalnymi wtadzami.

6 Kontrola Jakosci Robot

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania Materiatdw oraz Robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami. Minimalne wymagania, co
do zakresu badan i ich czestotliwos¢, sg okreslone w Kontrakcie, normach i wytycznych, a takze
aprobatach technicznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem. Wykonawca



dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

6.1 Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienistwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych Materiatow, ktore
budza watpliwosé, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedga, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.2 Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Kontrakcie, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiardow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.3 Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej niz w terminie ustalonym z Inzynierem.

Wyniki badan (kopie) bedga przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.4 Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania Materiatéw u Zrddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta Materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ Materiatéw i Robot z wymaganiami Kontraktu na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé probki Materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych



badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci Materiatow i Robét z
Kontraktem. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.5 Dokumentacja Budowy
Dokumentacje Budowy, w rozumieniu Kontraktu, stanowig w szczegdlnosci:

1) Pozwolenie na budowe wraz z Projektem Budowlanym,

2) Dziennik budowy,

3) Ksiega obmiarow,

4) Protokoty przekazania Terenu Budowy,

5) Dokumenty Wykonawcy,

6) Komunikaty (jak Polecenia, Powiadomienia, Prosby, Zgody, Zatwierdzenia, Swiadectwa, itp.),
7) Harmonogram,

8) Raporty o postepie prac Wykonawcy wraz z wszystkimi zatgcznikami,

9) Protokodty z préb, inspekcji, odbiorow,

10) Dokumenty zapewnienia jakosci,

11) Wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie wtadze,
12) Wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi,

13) Protokoty z narad technicznych i koordynacyjnych.

6.6 Dokumenty zapewnienia jakosci

Wykonawca bedzie prowadzi¢ nastepujgce dokumenty zapewnienia jakosci: Dzienniki laboratoryjne,
atesty Materiatéw, orzeczenia itp., receptury, wyniki badan kontrolnych itp. oraz inne wymagane
przez Inzyniera dokumenty. Dokumenty te bedg wymagane podczas Odbioréw i Préb Koncowych
Robat. Inzynier powinien mieé nieograniczony dostep do tych dokumentéw.

6.7 Przechowywanie dokumentow budowy

Ww. dokumenty oraz wszelkie inne zwigzane z realizacjg Kontraktu bedg przechowywane na Terenie
Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie prébki i protokoty, przechowywane w
uporzadkowany sposdb i oznaczone wg wskazan Inzyniera powinny by¢ przechowywane tak dtugo,
jak to zostanie przez niego zalecone. Wykonawca winien dokonywac¢ w ustalonych z Inzynierem
okresach archiwizacji, rowniez na nosnikach elektronicznych.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera, Nadzoru Budowlanego i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 Obmiar Robo6t

7.1 0Ogo6lne zasady Obmiaru Robot
Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres w wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentami
Kontraktowymi, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.



Wykonawca powinien pisemnie powiadomi¢ Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie.

7.2 Zasady okreslania Robo6t i Materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedga przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robat.

7.4 Czas przeprowadzania Obmiaru

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar Robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robodt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.



8 Odbiér Robo6t

8.1 Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidér Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr takich Robdt bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét. Odbioru dokonuje Inzynier. O gotowos¢ danej
czesci Robot do odbioru Wykonawca powiadamia Inzyniera pisemnie. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakosé i ilos¢ Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie:

37) dostarczonych przez Wykonawce dokumentow potwierdzajgcych jakos¢ i zgodnos¢é wykonanych roboét z
kontraktem, takich jak: raporty z préb, inspekcji i badan, atesty, certyfikaty, Swiadectwa, szkice geodezyjne
z potwierdzeniem geodety o zgodnosci z projektem wykonanych robét, oraz wszelkie inne dokumenty
niezbedne dla zaakceptowania robét,

38) przeprowadzonych przez Inzyniera inspekcji, badan i prob.

Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt podpisany przez Inzyniera, Wykonawce i
inne osoby uczestniczgce w odbiorze.

W protokdle odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, nalezy podaé przedmiot i zakres
odbioru oraz zapisac istotne dane, majgce wptyw na przysztg eksploatacje, trwatosc i niezawodnos¢
wykonanych robét:

39) zgodnos¢ wykonanych robét z dokumentacja projektows,
40) rodzaj zastosowanych materiatow, typ urzadzen

41) technologie wykonania robét,

42) parametry techniczne wykonanych robét,

43) wykonang dokumentacje z inwentaryzacji powykonawczej, skompletowang zgodnie z obowigzujacymi
standardami technicznymi w geodezji i kartografii, potwierdzong stosownymi "klauzulami" Zasobu
Geodezyjno Kartograficznego - dotyczy to odbioréw czesciowych i odbioru catosciowego.

Do protokdtu nalezy zatgczy¢ wyzej wymienione dokumenty dostarczane przez Wykonawce oraz

raporty z préb przeprowadzanych przez Inzyniera.

W?zdr protokétu z odbioru Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Przeprowadzenie odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci wynikajgcych z Kontraktu.

8.2 Odbidr czesciowy

Przed wystgpieniem o ptatnos¢ Wykonawca zgtosi do odbioru czesciowego wszystkie roboty, ktérych
ptatnos¢ ma dotyczyé. Odbiér zostanie przeprowadzony zgodnie z zasadami opisanymi w p. 8.1
dotyczgcymi odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Roboty zostang uznane przez Inzyniera za podstawe do wystgpienia o ptatnosé, kiedy
przeprowadzony odbiodr czesciowy da wynik pozytywny.



Protokdt odbioru robdt Wykonawca dofaczy do wystgpienia o ptatnosé. Jezeli w zakres robot
stanowigcych podstawe wystgpienia wchodzg roboty poddane odbiorom uprzednio Wykonawca
zatgczy do wystgpienia protokdty z tych odbioréw. Przeprowadzenie odbioru czesciowego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci wynikajgcych z Kontraktu.

8.3 Proby koncowe

8.3.1 Wymagania ogolne

44) Celem Préb Koncowych jest protokolarne dokonanie finalnej oceny zgodnosci z Kontraktem wszystkich
Robdt nim objetych, w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

45) Warunkiem przystgpienia do Prob Koricowych jest zatwierdzenie przez Inzyniera nastepujacych
dokumentoéw dostarczonych przez Wykonawce:

a) Dokumentacja powykonawcza,
b) Program rozruchu

c) Protokoty z przeprowadzonych odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz
odbiordow czesciowych,

46) Protokoty z wszystkich przeprowadzonych préb i inspekcji,

47) Dokumenty dotyczace stosowanych Materiatéw:

48) dokumenty atestacyjne,

49) certyfikaty lub deklaracje zgodnosci,

50) swiadectwa jakosci,

51) atesty higieniczne

52) inne

53) dokumentacje techniczno — ruchowe dostarczonych Urzadzen,

54) Wykonawca poinformuje pisemnie Inzyniera o spetnieniu wszelkich wymagan formalnych i gotowosci do
przystapienia do Préb Koricowych.

55) Wykonawca nie rozpocznie Préb Koricowych przed wydaniem przez Inzyniera potwierdzenia osiggniecia
gotowosci do rozpoczecia Préb.

56) Nadzor nad przebiegiem Préb sprawowac bedzie Komisja w skfad, ktérej wchodzié bedzie przedstawiciel
Zamawiajgcego, Inzynier, Wykonawca oraz inne osoby powotane do udzialu w prébach przez
Zamawiajgcego i/lub, ktérych udziat w Prébach jest wymagany przepisami.

57) Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie udziatu w Prébach Koricowych przedstawicieli Instytucji,
ktérych obecnosé jest wymagana przepisami prawa. Wykonawca poniesie wszelkie koszty z tym zwigzane.

58) Z przeprowadzonych Préb Korncowych Wykonawca sporzadzi protokét wedtug wzoru uzgodnionego z
Inzynierem. Protokdt musi zostaé poswiadczony przez wszystkich cztonkéw Komisji.

59) Niezaleznie od zatwierdzenia Inzyniera Wykonawca bedzie zobowigzany do przeprowadzenia Préb w
sposéb dokumentujacy zgodnos¢ z Kontraktem, a w szczegdlnosci dokumentujgcy osiggniecie parametrow
koncowych okreslonych w Kontrakcie.

60) Kazda kolejng faze Préb mozna rozpoczaé wytacznie po pozytywnym zakonczeniu fazy poprzedniej.

61) Kazdorazowo pomiary parametrow pracy urzadzen i instalacji dokonywane w trakcie Préb, w
poszczegblnych ich fazach poréwnywane bedg z dopuszczalnymi wartosciami tych parametréw
okreslonymi w instrukcjach obstugi i DTR. Parametry dopuszczalne podane bedg z wartosciami tolerancji.
Przekroczenie wartosci tolerancji parametru kwalifikowane bedzie jako niepowodzenie préby.

62) Przed przystgpieniem do rozruchu Wykonawca przeszkoli personel Uzytkownika, ktéry pdzniej bedzie brat
udziat w rozruchu.



8.3.2 Zakres i etapy Prob Koricowych
W ramach Préb Konncowych dokonane zostanie komisyjne:

63) sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci wykonania Robét poprzez weryfikacje ich zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami Kontraktu

64) sprawdzenie protokotéw odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, odbioréw czesciowych,
protokotéw z prac regulacyjno - pomiarowych, atestéw i Swiadectw technicznych itp.

65) wykonanie prob, badan i inspekcji, ktérych przeprowadzenie w trakcie Préb Koricowych przewidziano w
poszczegdblnych ST,

66) przeprowadzenie rozruchu urzgdzen zgodnie z wymaganiami podanymi w poszczegdlnych ST.

8.3.3 Raport z Préb Konncowych
Raport z Préb Koricowych powinien obejmowac opis przebiegu i zakonczenia Préb Koricowych oraz
wytyczne dotyczace eksploatacji.

W szczegdlnosci Raport powinien zawierac nastepujgce elementy:

67) protokoty z przeprowadzonych podczas Préb Koricowych badan, préb inspekcji,
68) protokoty z pomiardw i regulacji urzgdzen,
69) protokoty potwierdzajgce zgodnosé wykonanych robét z Kontraktem i dokumentacja projektowg,

70) protokdt stwierdzajacy, ze obiekt spetnia zatozone wymagania technologiczne oraz wszystkie wymogi w
zakresie BHP i ppoz.

8.3.4 Przeglady w okresie gwarancji

Przeglady w okresie gwarancji polegajg na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze korncowym lub ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwaranc;ji.
Terminy przeglagddéw poda Zamawiajgcy do protokotu odbioru koricowego

8.3.5 Pozwolenie na uzytkowanie
Po wykonaniu Préb Korncowych Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania w imieniu i na rzecz
Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie wykonanych obiektéw.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Ustaleniaogdlne
Podstawag ptatnosci jest Cena Jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce dla danej pozycji w
Wypetnionym Przedmiarze Robét.

Dla pozycji przedmiarowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji przedmiaru.

Cena Jednostkowa lub kwota ryczattowa danej pozycji winna uwzglednia¢ wszystkie materiaty,
czynnosci, wymagania i badania niezbedne do wtasciwego wykonania i odbioru Robét wycenionych
w danej pozycji bez wzgledu na to, czy zostato to szczegdétowo wymienione w Specyfikacjach
Technicznych i Przedmiarze Robot czy tez nie.



9.2 CenaJednostkowa

Cena Jednostkowa lub kwota ryczattowa zaproponowana przez Oferenta za dang pozycje w
Wypetnionym Przedmiarze Robot jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty
za wykonane Roboty objete tg pozycjg przedmiarowa.

W Cenach Jednostkowych i kwotach ryczattowych nalezy uwzglednia¢ miedzy innymi w
szczegoblnosci:

71) robocizne oraz wszelkie koszty z nig zwigzane,

72) wartos¢ zuzytych materiatéw (w tym wszelkich materiatéw pomocniczych niezbednych do wykonania
robét a nie wymienionych bezposrednio w kontrakcie) wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkoéw i transportu na teren budowy,

73) wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

74) koszty posrednie, w skfad ktérych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i
wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowana Robdt, wydatki dotyczace bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, koszty dzierzawy paséw roboczych,
ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy,

75) koszty ogdlne przedsiebiorstwa,

76) koszty wszystkich tymczasowych, budowli, urzadzen, robét itp. niezbednych do wykonania Robét Statych,
przeprowadzenia Préb Koricowych,

77) koszty badan, préb i testow wykonanych zgodnie z wymaganiami Kontraktu,

78) koszty spetnienia wszelkich wymagan wynikajacych z Kontraktu, dla ktérych nie przewidziano odrebnych
pozycji przedmiarowych,

79) zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw moggcych
wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancji,

80) podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT.

Ceny Jednostkowe i kwoty ryczattowe, o ktdrych mowa powyzej stanowig podstawe ptatnosci i

winny zostac ustalone przez Wykonawce w wypetnionym Przedmiarze Robét dla kazdego z

elementdw rozliczeniowych w Przedmiarach Robét.

9.3 Zasady rozliczenia za spetnienie wymagan niniejszej ST-00

Z wytaczeniem nizej wymienionych elementéw, dla ktérych przewidziano odrebne pozycje w
Przedmiarze Robét, spetnienie wymagan niniejszej ST-00 nie podlega odrebnej zaptacie i uwaza sie je
za uwzglednione i wliczone w ceny jednostkowe i stawki wprowadzone przez Wykonawce w
wypetniony Przedmiar Robét.

81) zmiana organizacji ruchu wraz z projektem (patrz p. 1.6.4) — jednostka obmiaru — ryczatt,

82) uzyskanie wymaganych kontraktem ubezpieczen i gwarancji (patrz p. 1.6.13) — jednostka obmiaru —
ryczatt,

83) Dokumenty Wykonawcy (z wyfaczeniem projektu organizacji ruchu) wraz z pozwoleniami i uzgodnieniami
(patrz p. 1.6.14) — jednostka obmiaru — ryczatt,

84) zaplecze dla Wykonawcy (patrz p. 1.6.16).



ST-01 Roboty pomiarowe
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1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania robét pomiarowych podczas
przebudowy drogi.

9.4 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt pomiarowych :

85) Geodezyjne wyznaczenie obiektéw budowlanych w terenie,

86) Czynnosci geodezyjne w toku budowy,

87) Czynnosci geodezyjne po zakoriczeniu budowy,

88) Opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesieniem na mape zasadniczg i

zarejestrowanie jej.

9.5 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamdwienia objety niniejszg Specyfikacjg odpowiada nastepujgcym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamodwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspdlnoty
Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.:

45262600-7 Rozne specjalne roboty budowlane

9.6 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt (WTWIOR) i
postanowieniami Kontraktu.

10 Wymagania dotyczace Materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace Materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00
Wymagania Ogdlne punkt 2.

11 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 3.

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pomiarowym odpowiednim do wymagan Robét.

12 Srodki transportu
Wymagania Ogdlne dotyczace Srodkéw transportu podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 4.

13 Wykonanie Robot
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania Robot podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 5.

13.1 Geodezyjne wyznaczenie obiektow w terenie
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezg wszelkie prace pomiarowe konieczne do prawidtowe] realizacji
robot zgodnie z ponizszymi wytycznymi.



Roboty opisane w punkcie 1.1 powyzej nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r w sprawie rodzaju i zakres
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjne obowigzujgce w budownictwie.
(Dz. U Nr 25, poz. 133) oraz WZ.

Prace geodezyjne powinny by¢é wykonane zgodnie z instrukcjami i wytycznymi technicznymi
obowigzujgce na podstawie rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24
marca 1999 r. w sprawie standardow technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego
systemu informacji o terenie (Dz. U. Nr 30, poz. 297).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego
wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okresSlajgce w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot.

13.2 Wytyczenie tras i obiektéw

Trase projektowanych obiektéw wytyczyé na podstawie planu zagospodarowania terenu
uwzgledniajac faktyczny przebieg przewoddéw podziemnych na podstawie wykonanych przekopow
kontrolnych.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca uzyska dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtownych trasy oraz reperdw. W oparciu o uzyskane materiaty Wykonawca powinien
ponownie przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia
robot. Prace pomiarowe mogg by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien aktualizowac rzedne terenu i nie opiera¢ sie na rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i
punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byc
zaakceptowane przez Inzyniera.



Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

13.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktow gidbwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty,

przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw

pomocniczych, potozonych poza granicg robdét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami

gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy w terenie ptaskim powinna wynosic
500 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy rurociggu i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozina wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w
postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

13.4 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
uzyskane przez Wykonawce, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panistwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wieksze niz 5 cm dla drog.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.



13.5 Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi wykopdw na powierzchni
terenu (okreSlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi wykopdéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ miedzy
palikami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy. Odlegtos¢ ta, co najmniej
powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

13.6 Wyznaczenie potozenia przedmiotu kontraktu
Dla kazdego z obiektéw budowlanych bedacych przedmiotem wykonania nalezy wyznaczy¢ jego
potozenie w terenie poprzez:

89) wytyczenie osi obiektu,

90) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie obiektu.

14 Kontrola jakosci
91) Wymagania ogdlne dotyczgce Kontroli jakosci Robét podano w ST-00 Wymagania Ogdlne pkt 6.

92) Kontrole jakosci Robdt opisanych w punkcie 0 nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 13.

15 Przedmiar i obmiar robot
Ogdlne zasady podano w ST-00 Wymagania Ogdlne p. 7.

Roboty nie podlegajg obmiarowi.

16 Odbidér Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Odbioru Robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

17 Rozliczenie Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00 Wymagania Ogdlne p. 9.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonaé zakres robdt wymieniony w niniejszej ST przy czym nie
podlega on odrebnej zaptacie. Uwaza sie, ze Roboty sg ujete w Cenach Jednostkowych tych robét,
dla ktorych sg niezbedne do prawidtowego wykonania i nie beda podlegaty osobnemu obmiarowi..

18 Przepisy zwigzane

1. Ustawa z 17-05-1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 100 z 2001 poz. 1086 z pdin.
zmianami)

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21-02-1995 w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. nr 25z 1995r poz. 133)

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 02-04-2001 w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz. U. nr 38 poz455)

4. Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.



ST-02 Roboty przygotowawcze
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1 Wprowadzenie

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania robét przygotowawczych

1.2 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji robot
przygotowawczych i obejmujg roboty rozbiérkowe:

* rozbidrke nawierzchnii podbudowy drég oraz obramowan,

* rozbidrke elementow konstrukcyjnych stalowych, zelbetowych i betonowych, jesli PW
przewiduje, a szczegdlnosci:

- prace pomiarowe i pomocnicze,

- przecinanie zbrojenia elementéw rozbidrkowych,

- przecinanie elementow metalowych wraz z obstugg sprzetu do przecinania,

- transport wewnetrzny materiatdéw z rozbidrki i usuniecie ich na zewnatrz obiektow,

- segregowanie, sortowanie i uktadanie materiatéw z rozbiérki,

- zatadunek i transport zdemontowanych materiatow,

- wytadunek demontowanych materiatéw w miejscu sktadowania.

- montaz i demontaz rusztowan, rynien do spuszczania gruzu, drabin,

- zabezpieczenie innych obiektéw przed zniszczeniem (w miejscach zagrozenia),

- optaty za sktadowanie gruzu oraz wszelkich innych materiatdw pochodzacych z rozbidrek

i demontazy na wysypisku,

- utrzymywanie w stanie przejezdnym drég dojazdowych,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,

- zabezpieczenie odcietych koncowek istniejgcych instalacji przed zanieczyszczeniem.
* frezowanie —zgodnie z ST-08.13,

* korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza — zgodnie z ST-08.01.

Ponadto w ramach robot przygotowawczych nalezy wykonadé:

* przygotowanie Terenu Budowy,

* zabezpieczenie drzew w poblizu wykopow.

1.3 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robo6t budowlanych

Przedmiot zamdwienia objety niniejszg Specyfikacjg odpowiada nastepujgcym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspdlnoty
Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.:

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

1.4 OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt (WTWIOR) i
postanowieniami Kontraktu.



2 Wymagania dotyczace Materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00 -
Wymagania Ogdlne punkt 2.

3 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 3.

Do wykonania robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowacd nastepujgcy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

94) koparki samobiezne: chwytakowa i podsiebierna 0,25+1,20 m?,
95) spycharka gasienicowa 100+250 KM,

96) frezarki do nawierzchni bitumicznych,

97) zuraw samojezdny (minimum 5T),

98) pity mechaniczne,

99) mtoty pneumatyczne,

100) palniki,

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.
101)

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i Srodowisko wykonywanych robat.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu organizacji
robot, ktdry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4  Srodki transportu
Wymagania Ogdlne dotyczace sSrodkéw transportu podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 4.

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

— samochdd ciezarowy, samowytadowczy (minimum 10T),

— samochdd ciezarowy, skrzyniowy

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkow transportu, ktére nie wptyna

niekorzystnie na jako$¢ robdt i wiasciwoséci przewozonych towardw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji roboét, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.



Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczcowym.

5 Wykonanie Robot
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania Robot podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 5.

5.1 Przygotowanie Terenu Budowy
W ramach przygotowania Terenu Budowy nalezy:

102) oznakowac i zabezpieczyé Teren Budowy,
103) dokonac zapisu stanu istniejgcego,
104) zbudowac Zaplecze Budowy i Zaplecze dla Inzyniera,

zgodnie z wymaganiami ST-00 Wymagania Ogdine.

105) W szczegdlnosci przed rozpoczeciem robdt winno sie sporzgdzi¢ dokumentacje stanu powierzchni
terenu. Powinna ona wyszczegdlnia¢ poziomy terenu, wszystkie jego szczegdty, ktére mogg wymagac
przywrdcenia do stanu pierwotnego, oraz mozliwie najwiekszg ilos¢ informacji na temat systemu
odwodnienia powierzchniowego i podziemnego. Jezeli jest to konieczne, dokumentacja powinna
obejmowac zdjecia lub nagrania wideo, przedstawiajace istniejgce uszkodzenia albo punkty, ktére moga
okaza¢ sie sporne podczas przywracania terenu do stanu pierwotnego. W razie potrzeby nalezy
porozumied sie (na pismie) z uzytkownikami terenu, a kopie dostarczyé¢ Inzynierowi.

Dokumentacje winno sie aktualizowaé w zakresie szczegétéw dotyczgcych odwodnienia

podziemnego lub innych charakterystycznych instalacji podziemnych, ktére zostang odstoniete w

miare postepu Robot.

5.2 Roboty rozbiérkowe

Warunki i tryb postepowania przy prowadzeniu robdt rozbidrkowych okresla szczegétowo
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunkow i trybu
postepowania w sprawach rozbidrek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektéw budowlanych
(Dz.U 04.198.2043) oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
rozbidrek obiektéw budowlanych wykonywanych metodg wybuchowsa.

Wykonawca prac rozbidrkowych przed przystgpieniem do ich realizacji przedstawi Inzynierowi i
uzgodni z nim dokumentacje prac rozbiérkowych, harmonogram prac rozbiérkowych oraz
przedstawi umowe w zakresie odbioru materiatdw rozbidrkowych z odbiorcg, na czas trwania
Kontraktu.

Sposdb postepowania z odpadami powinien by¢ zgodny z postanowieniami ustawy z dnia 27.04.2001
o odpadach, z pdzniejszymi zmianami.

Przed rozpoczeciem rozbidrek Wykonawca winien uzgodnié trase (w kierunku miejsca
zagospodarowania odpadow z rozbidrek) i mozliwos¢ korzystania z drog publicznych z wiasciwymi
zarzgdcami drog.

Przed przystgpieniem do robét rozbiérkowych nalezy:

106) oprdéznic rurociagi z wody/Sciekow,

107) odfaczy¢ dostawe medidw zewnetrznych tj. wody, kanalizacji i elektrycznosci — odigczenie nalezy
potwierdzi¢ stosownym pisemnym os$wiadczeniem odpowiednich stuzb Uzytkownika, dodatkowe i
ostateczne potwierdzenie tego faktu winno by¢ dokonane przez kierownika budowy i potwierdzone
wpisem do dziennika budowy,

Wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w Dokumentacji Projektowej, ponadto:



108) prowadzi¢ mechanicznie z zachowaniem petnego bezpieczenstwa,

- prowadzi¢ recznie, przy uzyciu narzedzi pneumatycznych przez rozkuwanie lub zwalanie,

- roboty rozbiérkowe nawierzchni drogowej prowadzi¢ przy uzyciu spychotadowarki,
109) prace przy uzyciu materiatéw wybuchowych mozna prowadzi¢ w wyjgtkowych sytuacjach i za zgoda
Inzyniera i Uzytkownika.

- elementy zelbetowe nalezy rozbija¢ za pomocg narzedzi pneumatycznych, przecinajac
zbrojenie palnikiem acetylenowym, lub tngc zelbet lancg tlenowg lub wycinaé¢ diamentowg
tarcza tnaca,

- elementy konstrukcji stalowych nalezy przecinac palnikiem acetylenowym,

- przed przystgpieniem do robét rozbidrkowych nalezy oprdznic rurociagi z wody,

- nie nalezy prowadzi¢ robét rozbiérkowych w ztych warunkach atmosferycznych: w czasie
deszczu, opaddw Sniegu oraz silnych wiatrow,

- znajdujace sie w poblizu rozbieranych obiektéw urzadzenia i budowle nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniami,

- wszelkie materiaty z rozbidrek nalezy posegregowac i przygotowac do transportu poprzez
skruszenie duzych fragmentow konstrukcji na wymiary umozliwiajgce transport,.

5.2.1 Roboty rozbiérkowe elementoéw ulic

Warstwy nawierzchni ulic oraz chodnikdw nalezy usuwaé mechanicznie. W przypadku nawierzchni
chodnikow z ptytek chodnikowych oraz kostki brukowej w miejscach trudno dostepnych dla sprzetu
mechanicznego dopuszcza sie reczne prowadzenie robdt rozbiérkowych. Likwidowane ogrodzenia
nalezy rozbiera¢ mechanicznie w sposdb okreslony w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera.
Elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Wyboru tych elementdw dokonuje Inzynier w czasie robot rozbiérkowych i wskazuje
miejsce ich wywozu.

Doty powstate po rozbidrce elementdw ulic i ogrodzen znajdujgce sie w miejscach gdzie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg bedg wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
Szczegdlnie nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty
nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ (w
miejscach przysztej trasy zgodnie z STWiORB "Roboty ziemne" ).

5.2.2 Rozbidrka urzadzen i instalacji

Do rozbidrki urzadzen i instalacji mozna przystgpi¢ dopiero po stwierdzeniu, ze wszystkie te
instalacje zostaty odtgczone od sieci miejskich przez pracownikow wtasciwych instytucji oraz, ze
dokonano odpowiedniego wpisu do dziennika rozbiérki.

Demontaz instalacji powinni wykonywad robotnicy odpowiednich

specjalnosci.

Rozbidrke nalezy rozpocza¢ od demontazu armatury, aparatow, itp., a nastepnie przejs¢ do
demontazu przewodow. Rozbieranie instalacji elektrycznych rozpoczyna sie réwniez od demontazu
oprawek, wytacznikdw itp., urzadzen instalacji elektrycznych, a nastepnie zdejmuje przewody.

5.2.3 Zagospodarowanie materiatéw z rozbiorki
Wytworzone odpady inne niz niebezpieczne nalezy w pierwszej kolejnosci zagospodarowacd
ponownie, a w przypadku braku takich mozliwosci wynikajgcych ze wzgledéw technologicznych,

ekologicznych lub ekonomicznych Wykonawca na wtasny koszt usunie je z Terenu Budowy oraz
podda zagospodarowaniu zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach.

Materiat z rozbidrki nawierzchni nie podlegajgcy ponownemu wbudowaniu winien by¢ odwieziony
na skfadowisko.

Ztom z rozbiérek Wykonawca powinien zagospodarowaé we wtasnym zakresie.



5.2.4  Warunki BHP przy wykonywaniu robét rozbiérkowych
Przy wykonywaniu robot stosowac nastepujgce przepisy BHP:

110) przed przystapieniem do robot rozbidrkowych pracownicy powinni by¢ zapoznani z programem
rozbiérki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania,

111) usuwanie jednego elementu nie powinno wywotywac nieprzewidzianego spadania lub zawalania
innego,

112) pracownicy znajdujacy sie na wysokosci muszg mie¢ kontakt wzrokowy i stuchowy z pracownikami
przebywajacymi na poziomie zerowym,

W trakcie wykonywania cie¢ konstrukcji stalowej palnikami gazowymi nalezy stosowac sie do
nastepujgcych zasad:

113) praca spawaczy w zattuszczonych ubraniach roboczych jest zabroniona,

114) pobieranie gazu powinno odbywac sie z butli ustawionych w pozycji pionowej i zamocowanych do
Scian, stupdw itp. za pomoca obejm,

115) weze gumowe powinny posiada¢ dtugos¢ co najmniej 5 m,

116) przechowywanie w jednym pomieszczeniu butli z tlenem wspdlnie z materiatami lub gazami
tworzacymi z nim mieszanke wybuchowag jest zabronione,

117) po zakoriczeniu prac spawalniczych nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono tlacych lub zarzacych sie
czasteczek na stanowisku pracy lub w jego bezposrednim otoczeniu oraz czy nie wystepujg oznaki tlenia
sie materiatéw badz inne wskazujace na mozliwos¢ zaistnienia pozaru,

118) roboty nalezy prowadzi¢ pod kierownictwem i statym nadzorem oséb posiadajgcych odpowiednie
kwalifikacje i doswiadczenie przy tego rodzaju robotach. Kazdy zatrudniony pracownik powinien posiadaé
przeszkolenie w zakresie BHP i posiadac aktualne badania lekarskie,

119) wykonanie robét rozbiérkowych musi byé zgodne z Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn.
6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

5.3 Wycinka lub zabezpieczenie zieleni
Wykonacé zgodnie z ST-07 Gospodarka zielenig.

6 Kontrola jakosci
Wymagania ogdlne dotyczgce Kontroli jakosci Robét podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 6.

6.1 Badaniarozbiorki

Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ sposobu prowadzenia robdt z zaakceptowang przez Inzyniera
technologia i organizacjg robét.

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonania robdt rozbiérkowych
oraz wywozu gruzu z miejsca budowy, jak réwniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw
przeznaczonych do ponownego wykorzystania.

7 Przedmiar i obmiar robot
Ogdlne zasady podano w ST-00 Wymagania Ogdlne p. 7.

Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa:

m? rozbidrki nawierzchni wraz z podbudowami (warstw $cieralnych ulic i wjazdéw, nawierzchni
z kruszyw),



m rozbidrki podbudéw obramowan nawierzchni.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.
llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardéw z natury,

udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegajg akceptacji
Inzyniera i muszg posiadac wazne certyfikaty legalizacji.

8 Odbior Robot
120) Ogdlne wymagania w zakresie Odbioru Robdét podano w ST-00 Wymagania Ogdine punkt 8.

9 Rozliczenie Rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonad zakres robdt wymieniony w p. 1.2 niniejszej ST zgodnie z
wymaganiami ST i Dokumentacji Projektowej. Ptatnos$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje m.in.:

121) roboty tymczasowe niezbedne dla dokonania demontazu i/lub rozbiérki,
122) ciecie nawierzchni asfaltowych i betonowych
123) demontaze i/lub rozbiérki,

124) zatadunek, transport i wytadunek materiatéw z rozbidrki i/lub demontazu w miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera (materiat z rozbiérek nawierzchni) lub w miejsce zagospodarowania/utylizacji (pozostate
materiaty).

125) uporzgdkowanie Terenu Budowy,
126) roboty ziemne niezbedne do wykonania rozbiérek,
127) zasypanie przestrzeni po rozebranym obiekcie piaskiem, z zageszczaniem (o ile nie zostato ujete w

odrebnej pozycji Przedmiaru Robét).

10 Przepisy zwigzane

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003, nr 47, poz. 401)

2. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844).

3. BHP transport reczny Dz. Ustaw 22/53 poz. 89.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru Robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nowej nawierzchni.

Roboty obejmuija:

—wykonanie, profilowanie i zageszczanie koryta na odcinkach nowej nawierzchni jezdni,
—wykonanie, profilowanie i zageszczanie koryta na chodnikach i wjazdach na posesje,
—wykonanie, profilowanie i zageszczanie koryta na dojazdach do poses;ji.

1.4. Nazwai kod wg wspolnego stownika zamowien (CPV)
CPV:45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog.

1.5. Okreslenia podstawowe
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogdlne’

pkt 1.5.

)

1.6. Wymagania podstawowe dotyczace robot

Wymagania podstawowe dotyczgce robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.6.
2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. 0Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta oraz do profilowania i zageszczania podtoza

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek 0,6 m?,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt) 0,25m?,

spycharek gasienicowych 50 KM,
walcdédw statycznych 10t i 15t, wibracyjnych samojezdnych, wibracyjnych 1-osiowych 0,6t,

ptyt wibracyjnych, ubijakdw mechanicznych, ubijakow recznych, zageszczarek wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. Transport

4.1. Ogéblne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



5. Wykonanie Robot

5.1. 0Ogélne zasady wykonania Rob6t
Ogodlne zasady wykonania Robdét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do Robot
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza

bezposrednio przed rozpoczeciem Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz do profilowania i zageszczania podtoza jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé¢ w osi drogi w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposdb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Profilowanie koryta polega na $cieciu nieréwnosci i nadaniu ptaszczyznom pochylenia podtuznego i

spadku poprzecznego zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Do profilowania podfoza mozina
przystgpi¢ po wykonaniu i odebraniu elementéw odwodnienia (sgczkow podtuznych, przykanalikow i
studzienek Sciekowych), a bezposrednio przed utozeniem warstwy odsgczajacej (lub innej warstwy
ktora bedzie uktadana bezposrednio na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu).

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty conajmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonego w tabeli 1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic¢ do jego zageszczania.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tabeli 1, chyba ze w dokumentacji projektowej wyraznie podano inng wartosc
wspotczynnika. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub metodg
obcigzen ptytowych okreslonych w zat. B normy PN-S-02205:1998.



Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ [ dla:

Strefa korpusu ruch mniejszy
ruch ciezki
od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm
1,00 0,97
Od powierzchni podtfoza

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205:1998.

Wartosé wtornego modutu odksztatcenia powinna wynosic (o ile jednoznacznie nie podano inaczej w
dokumentacji projektowej):

— dla gruntéw niespoistych: E, > 60 MPa,
— dla gruntéw spoistych: E; > 45 MPa.

Wilgotnos$¢é gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego poditoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza
Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrolajakosci Robot

6.1. Ogollne zasady kontroli jakoSci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badaniaw czasie Robot
6.2.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta

i wyprofilowanego podtoza podaje tabela 2.

Tabela 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza.

\Wyszczegdlnienie badan
ILp. Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
i pomiaréw

1 [Szerokos¢ koryta co 30 m na prostych; w punktach gtéwnych tuku;
co 20 m na tukach o R > 100 m; co 10 m na tukach

0 R< 100 m, co najmniej 2 razy na dtugosci ulicy

2 |Rownosc¢ podtuzna W sposab ciggty fatg

3 [Spadki poprzeczne * co 20 m; co najmniej 2 razy na dtugosci ulicy

4 |Rzedne wysokoSciowe co 25 m oraz w punktach watpliwych

I5 |Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
podtoza

lecz nie rzadziej niz raz na 300 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow]
Ipoziomych

6.2.2 Szeroko$c¢ koryta (profilowanego podfoza).
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej

niz +10cmi-5cm.

6.2.3 RoéwnosE koryta (profilowanego podtoza).
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowq tatg zgodnie z

normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg

z tolerancja = 0,5%.

6.2.5 Rzedne wysokosciowe.
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza irzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.



6.2.6 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza).
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 lub metodg

obcigzen ptytowych, nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tabeli 1 lub dokumentacji
projektowe;j.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia,
to wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotnos$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w

punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Ogollne zasady obmiaru Robot
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa Korytowanie i profilowanie podioza — m?
8. 0Odbiér Robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosSci

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Jezeli w przedmiarze robdt nie wstepuje pozycja dotyczgca korytowania z profilowaniem woéweczas

ten zakres robdt stanowi integralng czesc robét drogowych i nie podlegajg odrebnej zaptacie. Uwaza
sie, ze sg one ujete w Cenach Jednostkowych tych robot, dla ktérych sg niezbedne do prawidtowego
wykonania i nie bedg podlegaty osobnemu obmiarowi.Ceny jednostkowe wykonanych Robdt Statych
zawierajgcych roboty objete niniejszg ST obejmujg m.in.:

128) roboty pomiarowe,

129) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

130) zatadunek nadmiaru gruntu na srodki transportu,

131) transport gruntu,

132) zagospodarowanie nadmiaru gruntu zgodnie z wymaganiami ST-03 Roboty ziemne,



133) profilowanie i zageszczanie dna koryta,
134) zageszczanie,

135) utrzymanie koryta lub podtoza.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:

Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce i wentylacja.

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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11. Wstep

11.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru Roboét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacej, odcinajgcej i mrozoochronnej

11.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

11.3. Zakres Robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw: odsgczajgcych, odcinajgcych i mrozoochronnych stanowigcych czesé
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

11.4. Nazwa i kod wg wspdlnego stownika zamowien (CPV)
CPV:45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog.

11.5. Okreslenia podstawowe
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

11.6. Wymagania podstawowe dotyczgce robot
Wymagania podstawowe dotyczgce robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.6.

12. Materialy

12.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00
,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

12.2. Wymagania dla kruszywa
Do wykonania warstw nalezy stosowacd piasek okreslony w dokumentacji projektowej, zgodny z PN-
EN 13043:2002.

Kruszywa do wykonania warstw powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D15

<5
dsgs

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy

Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.



b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

dso
U= 25
d1o

gdzie:

U- wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe od,
dio- wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe.

c) wskaznik wodoprzepuszczalnosci warstwy odsaczajgcej k > 8m/dobe,

d) wskaznik piaskowy warstwy odsgczajgcej wg PN-EN 933-8:2001 Wp>35.

12.3. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca Robét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

13. Sprzet

13.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

13.2. Sprzet do wykonania Robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

136) - rowniarek,

137) - walcow statycznych,

138) - ptyt wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych lub recznych.

14. Transport

14.1. Ogd6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

14.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.



15. Wykonanie Robot

15.1. Ogélne zasady wykonania Robot
Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

15.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST 08.01 , Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowsq, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi ulicy, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdbw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia Robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

15.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki lub
recznie, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc
projektowang.Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.W
miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu
warstwy odsaczajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.Zageszczanie nawierzchni nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi iprzesuwaé w kierunku jej gérnej krawedzi.Nieréwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi lub recznymi.

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej powinien wynosi¢ Is> 1,0 lub 1,<2,2.
E,> 100MPa (na powierzchni warstwy) wg PN-5-02205:1998 [4].
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy
wedtug PN-S5-02205:1998. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢é kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od 20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie inapowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnosé kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rbwnomiernie wymieszac.



15.4. Odcinek prébny
Jezeli Inzynier stwierdzi koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem Robdot Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

139) - stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

140) - okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu,

141) - ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odsgczajgcej na budowie. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

15.5. Utrzymanie warstwy
Warstwa odsgczajaca, odcinajgca lub mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce Robét.

16. Kontrola jakosci Robot

16.1. Ogobline zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

16.2. Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.

16.3. Badania w czasie Rob6t

Czestotliwos$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgcej podaje tabela 2.

Tabela 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej

\Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
Lp.
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
co 30 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,
1 Szerokos$¢ warstwy
co najmniej 2 razy na dtugosci ulicy
2 Rownosé podtuzna W sposab ciggty fatg
3 Spadki poprzeczne * co20 m,




co najmniej 2 razy na dtugosci ulicy
4 Rzedne wysokosciowe co 25 m oraz w punktach watpliwych
5 Grubos¢ warstwy co 50 m, co najmniej 2 razy na dtugosci ulicy
Ie Zageszczenie co najmniej w jednym przekroju na kazde 200 m
7 Wilgotnos¢ kruszywa co najmniej raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

Réwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg +1 cmi -
2cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnana i ponownie zagesci.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia Iswarstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 lub wg badan ptytg wg PN-S-
02205:1998 Zat. B nie powinien by¢ mniejszy od 1, a wtérny modut odksztatcenia E,, okreslony wg
PN-S-02205:1998, musi wynosi¢ conajmniej 100 MPa.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.



16.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

17. Obmiar Robdét

17.1. Ogo6lne zasady obmiaru Robo6t
Ogdlne zasady obmiaru Robdét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

17.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest m? wykonanej warstwy odsaczajacej, odcinajacej lub mrozoochronne;j.

18. Odbhiér Robot

18.1. Og6lne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

18.2. Sposob odbioru Robo6t
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

19. Podstawa Ptatnosci

19.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

19.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? (metra kwadratowego) wykonanej warstwy odsaczajacej, odcinajacej lub mrozoochronnej
obejmuje:

prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i ST,

— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— utrzymanie warstwy.

20. Przepisy zwigzane

20.1. Normy

1. PN-EN 13043:2002 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena

zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
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21. Wstep

21.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru Robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

21.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

21.3. Zakres Robé6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z
wykonaniem:

142) - podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/63,

143) - podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5.

21.4. Nazwai kod wg wspdlnego stownika zaméwien (CPV)
CPV:45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog.

21.5. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

21.6. Podstawowe wymagania dotyczace Robot
Podstawowe wymagania dotyczgce Robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.6.

22. Materiaty

22.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

22.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow.Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy przewidziano kruszywo famane niesortowane o uziarnieniu 0/63mm oraz
kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0/31,5.



22.2.1 Wymagania dla kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi

granicznymi pdl dobrego uziarnienia.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Tabela 1. Sktad ziarnowy kruszywa

Sito kwadratowe mm Przechodzi przez sito %
63 100

31,5 76-100

16 56-93

8 40-75

4 28-58

2 19-41

0,5 9-23

0,075 2-10

Tabela 2.Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Wymagania dla

kruszywa famanego
Badania wedtug

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci
podbudowa podbudowa

zasadnicza | pomocnicza

Zawartos$¢ ziarn mniejszych
1 od2do 10 |od2do 12 |PN-EN 933-1:2000
niz 0,075 mm, % (m/m)

Zawartos$¢ nadziarna, %
2 5 10 PN-EN 933-1:2000
(m/m), nie wiecej niz

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m),
3 o 35 40 PN-EN 933-4:2001
nie wiecej niz

Zawarto$¢ zanieczyszczen
4 | organicznych, %(m/m), 1 1 PN-EN 1744-1:2000

nie wiecej niz




Wymagania dla
kruszywa famanego
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Badania wedtug
podbudowa podbudowa
zasadnicza | pomocnicza
Wskaznik piaskowy po
pieciokrotnym zageszczeniu
5 od 30 do 70{od 30 do 70| PN-EN 933-8:2001
metoda | lub Il
wg PN-B-04481, %
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie |35 50
obrotow, nie wiecej niz
6 PN-EN 1097-2:2000
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotow,
R, 30 35
nie wiecej niz
Nasigkliwos¢, %(m/m),
7 3 5 PN-EN 1097-6:2002
nie wiecej niz
Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25
8 cyklach zamrazania, % (m/m), nie wiecej |5 10 PN-EN 1367-1:2001
niz
Zawartos$¢ zwigzkdw siarki
9 w przeliczeniu na SOs, 1 1 PN-EN 1744-1:2000
%(m/m), nie wiecej niz
Wskaznik nosnosci w,,.¢ mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
10 | 3) przy zageszczeniu Is > 1,00 PN-5-06102:1997
80 60
b) przy zageszczeniu Is> 1,03
) przy zage s 120 _
22.2.2 Woda

Nalezy stosowac wode czysty, wodociggows.




22.3. Kontrolajakosci materiatow

Kontrola jakosci materiatdw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na
reprezentatywnych préobkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikdw z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 2.2.

Partie stanowi sktadowany na bazie materiat w ilosci niezbednej do wykonania odcinka préobnego.
Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrddta do wykonania podbudowy
stabilizowanej mechanicznie sg pozytywne wyniki badania nosnosci ptytg VSS, wykonane na gérnej
warstwie podbudowy odcinka prébnego.

Podczas wykonywania odcinka prébnego nalezy ustali¢ ilos¢ wody niezbednej do zageszczenia.
23. Sprzet

23.1. 0Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

23.2. Sprzet do wykonania Robot
Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode, mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

— prowadnic i szablonéw umozliwiajgcych roztozenie mieszanki w wykopie,

—réwniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych, matych walcow wibracyjnych, walcéw
ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych,

— beczkowozéw.

24. Transport

24.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

24.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ samowytadowczymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

25. Wykonanie robot

25.1. 0Ogéblne zasady wykonania Rob6t
Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

25.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe pomocniczg stanowi:



144) - warstwa odsaczajgca, odcinajgca lub mrozoochronna, ktéra powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w ST 08.02 ,,Warstwa odsaczajgca, odcinajaca i mrozoochronna”, lub

145) - podtoze gruntowe, ktére powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST 08.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”

Podtoze pod podbudowe zasadniczg stanowi:

146) - podtoze gruntowe, ktére powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST 08.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”

147) - podbudowa pomocnicza spelniajgca wymagania niniejszej ST.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia Robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

25.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

25.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosc¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Podbudowa z kruszywa przewidziana jest do wbudowania na odcinkach budowy nowej nawierzchni i
na poszerzeniach istniejgcej jezdni.

Minimalna szerokos$¢ poszerzenia powinna wynosi¢ 0,5 m, jesli jest mniejsza, to nalezy rozebrac
istniejgcg nawierzchnie tak, by uzyskaé¢ wymagang wielkos$¢ poszerzenia.

Wilgotnos$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda IlI). Materiat nadmiernie
nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tabeli 2, Ip. 10.



25.5. Odcinek prébny
Jezeli Inzynier stwierdzi koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem Robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejsé sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka préobnego
przez Inzyniera.

25.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie po wykonaniu, a przed utozeniem
nastepnej warstwy tj. podbudowy zasadniczej z kruszywa, podbudowy z betonu asfaltowego,
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego lub podsypki cementowo-piaskowej pod warstwe scieralng,
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce Robdét.

26. Kontrola jakosci rob6t

26.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci Robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

26.2. Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan wraz z reprezentatywng probkg kruszywa
Inzynierowi, w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

26.3. Badania w czasie Roboét

26.3.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tabeli 3.



Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

\Wyszczegdlnienie badan

ILp. badan na dziennej podbudowy przypadajaca na

jedno badanie (m?)
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki
2 600

2 \Wilgotnos$é mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 2 probki na 2000 m*

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tabelildla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
1, pkt. 2.2 kruszywa

26.3.2 Uziarnienie mieszanki.
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prdbki nalezy

pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

26.3.3 Wilgotnos$é mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢
wedtug PN-EN 1097-5:2001.

26.3.4 zZageszczenie podbudowy
Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. Kontrole zageszczenia mozna
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli
drogowych i mostowych” — zatacznik 2 (pkt 2.4.4.) GDDP 1998 r., nie rzadziej niz raz na 2000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek
wtdrnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla warstwy
konstrukcyjnej podbudowy:

E_1 <2,2

oraz:

modut pierwotny E; > 100 MPa, modut wtérny E, > 180 MPa dla podbudowy pomocniczej i
zasadniczej.



26.3.5 Wiasciwosci kruszywa.
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.1.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

26.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

26.4.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli

4.

Tabela 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

\Wyszczegdlnienie badan i . o, L
Lp. L, Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
pomiaréw

co 30m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,
1 Szerokosé podbudowy co 20m na tukach o R > 100m,

co 10m na tukach o R < 100m

2 Rownosé podtuzna \W sposdb ciggty fatg

3 Spadki poprzeczne*) Co20m

4 Rzedne wysokosciowe Co 25 m w punktach watpliwych
5 Grubos¢ podbudowy Co50m

Nosnos¢ podbudowy:
Ie - modut odksztatcenia Co najmniej w jednym przekroju na kazde 500 m

- ugiecie sprezyste Co najmniej w 10 punktach na kazde 500 m

Zageszczenie
7 - wskaznik zageszczenia co najmniej w jednym przekroju na kazde 200 m

-E,/E; co najmniej w 10 punktach na kazde 500 m

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

26.4.2 Szeroko$¢ podbudowy.
Szerokos$¢é podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.

26.4.3 Réwnos$¢ podbudowy.
Réwnos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ tatg, zgodnie z BN-68/8931-04.



Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej i zasadnicze;j.

26.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg

Projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

26.4.5 Rzedne wysoko$ciowe podbudowy.
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

26.4.6 Grubos$¢ podbudowy.
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdznic¢ od grubosci projektowanej po zageszczeniu o wiecej niz + 2
cm.

26.4.7 Nos$nos¢ i zageszczenie podbudowy.
— modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tabeli 5,

— ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tabeli 5, wg BN-70/8931-06 [13].

Tabela 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Maksymalne ugiecie

Podbudowaz Wskaznik 'y gl& Minimalny modut odksztatcenia
|kruszywa . sprezyste pod kotem, . o

zageszczenia mierzony ptytg o Srednicy 30 cm, [MPa]
owskazniku [mm]
W, 0¢ Nie Is nie - -
mniejszym niz od pierwszego od drugiego
| z Z,
o mniejszy niz 40kN |SOkN L e
% obcigzenia E; obcigzenia E,
 (&0] 1,00 1,40 1,60 60 120
80 1,00 1,25 (1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
26.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

26.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie

6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm,
wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci, dotozenie materiatu
i powtdrne zageszczenie.



26.5.2 Niewtasciwa grubosé podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe

podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

26.5.3 Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy
Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty

niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
Robodt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtfasciwego wykonania Robdt przez Wykonawce podbudowy.

27. Obmiar rob6t

27.1. 0Ogoélne zasady obmiaru Robot
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

27.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

28. Odbiér rob6t

28.1. 0Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

28.2. Sposoéb odbioru Robot
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

29. Podstawa ptatnosci

29.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres ptatnosci za wykonang warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét.

29.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
— oznakowanie Roboét,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,



zakup i transport mieszanki na miejsce wbudowania,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

30. Przepisy zwigzane
30.1. Normy
1. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego . Metoda przesiewania.
2. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

3. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

4. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

5. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

8. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

9. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

10. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

11. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

12. BN-68/-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografemi
tata.

13. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem

belkowym.



ST-08.04 PODBUDOWA Z MIESZANEK MINERALNO - BITUMICZNYCH



SPIS TRESCELWSTEP ..o eeeeeee e eeeeee s eeee e ee e ee s 72

O O o= 74 = 5] V[ [0 1 B TP TR 12
1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST ittt e e e e e e e e e e e s st bbbt s e e e s s aaa b s e eeesasasbaas 12
1.3, ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST ..iiiiiiiiiiituiuutisutuuussusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmsnnns 72
1.4, NAZWA | KOD WG WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN (CPV) ...couviiiiiiiiiiiiiiee e 72
1.5, OKRESLENIA PODSTAWOWE ....uuvvtvssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 12
1.6. PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT ....uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiisusesessssssssssssssssssssseresessssrersern.. 72
2. MATERIALY oo 72
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW ..ot e e e e a e e e e e e e 72
2.2. PODBUDOWY BITUMICZNYCH O ZWIEKSZONEJ ODPORNOSCI NA ODKSZTALCENIA TRWALE O
UZIARNIENTU 0725 MM 1ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e s s e s s s s s s e e s e e s s s s s e s s s s s s essesesssessssssssssssssasessaaaaaas 12
2.3,  POZOSTALE PODBUDOWY BITUMICZNE ....ciiiiiitiiiiieeeiiitttiessseessssstsiessssssssatbaassessssssssannsseessssssssanns 81
K S o A = L TP P R PPRP PP 81
3.1, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU...iiiiiieeeeeieeeeeeeeeee e e e eae e e e e e e e e e s e e s e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaananns 82
3.2.  SPRZET DO WYKONANIA PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO ....cceieeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeaeeaeaeeanns 82
4. TRRAINSP ORT ..eiiiiitiittttttueeetturreeererreeeeeraeeeeae...—.—.——————.——...sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 82
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU ....cciiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e, 82
4.2, TRANSPORT MATERIALOW ....iiiiiittiiiiieestiittieeseeeettsttb s s s eesssaaab s seeassaa s b s saeasssabbbasseessssssbbanssaeaasans 82
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt ettt ettt e et ettt e e e et et et e e et et et et eee et et et eaeeeeeteeeaeeeens 83
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT ...ttt ettt e e s e bbb s e e s s s s abbb s 83
5.2, PRZYGOTOWANIE PODEOZA. ..uuuiiiiiiiettiee e ee ettt e s e e e et e ettt s s e e e st aa et e s e sassa b et b s aesasaaa bbb s s eeassasabbaaans 83
5.3. PODBUDOWY BITUMICZNYCH O ZWIEKSZONEJ ODPORNOSCI NA ODKSZTALCENIA TRWALE O
UZIARNIENTU 0725 MM 1ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e s s e s s s s s s e e s e e s s s s s e s s s s s s essesesssessssssssssssssasessaaaaaas 83
5.4, POZOSTALE PODBUDOWY BITUMICZNE ....ciiiiivitiiiieeiiititieesseessssatsisssssssssatsaassessssssssannsseessssssssnnns 85
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..ottt ettt e et et ee ettt e et eenn e, 88
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT ...ttt ettt ettt ettt e s e e s e e e e e e e e e e s e e e 88
6.2. BADANIAPRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT ...uuiiiiiiiic e e e et e s e e e e e e e e e e e e e e e e a e e e e e aaa e 88
6.3. BADANIAW CZASIE DOSTAW MATERIALOW L..ovtiiiiiiiiiiiiiiiiee e ee e ettt s e e s s e aatb s s e s s s saa bt s s e e s s s aaabba s 89
6.4. PODBUDOWY BITUMICZNYCH O ZWIEKSZONEJ ODPORNOSCI NA ODKSZTALCENIA TRWALE O
UZIARNIENTU 0725 MM 1ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e s s e s s s s s s e e s e e s s s s s e s s s s s s essesesssessssssssssssssasessaaaaaas 89
6.5. POZOSTALE PODBUDOWY BITUMICZNE ....ciiiiiittiiiieeeiiittiissseessssstbisssesssssatbssssesssssssssnnsssessssssssnns 92
7. OBMIAR ROBOT ..ttt e et et e ettt e et et et e e et et et e e e e et et et eae et et eeeeeeeens 95
7.1.  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT .uttuiiiiiiiiiiiiiie ettt sttt e e e s sttt s e s e s s aa bbb s e e e s s aaabba s 95
7.2, JEDNOSTKA OBMIAROWA ...uttueiieiititttie et e e e et taa b e s e e e et eaaa b s s eea st aa bbb e s eea st e s bbbt aesasaaa bbb s seesssasbbbaaass 95
8. ODBIOR ROBOT ...ttt ettt ettt e ettt e et et ettt e et et et e e et et et e et eee et et et eae et et eeeaeeeeas 95
8.1.  OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT ..uutiuiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt s e e e s ettt s e e e s s s bbb s e e e s s s e bbb as 95
8.2, SPOSOB ODBIORU ROBOT .uuttuiiiiiiiiitiiee s ee ettt e ettt e e e e st a bbb s e e e e s e bbb s e e s e s s e bbb s e e e e s asabbbaeas 95
9. PODSTAWA PEATNOSC ... oottt ee et et e ettt e e e et et et e et et et e et e e et et eeen e eeeas 95
9.1.  OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI ...ccoiiiiiviiieeeeieiitirreeeeeeseeeirnereeeeessensrrneseeeens 95
0.2, CENA JEDNOSTKI OBMIAROWED .. .iiittttiiiiiiiiiittiie s s eeettettbe s s s e e sssaabb s s aeassaaab b s sesassaa bbb s s eessssabbbaas 95
10. PRZEPISY ZWIAZANE ...ttt ettt ettt e e be e e nbee e e 96
10.1. N[04 Y, 2RSS 96

10.2. INNE DOKUMENTY 1attiiiiitittti et e e e et ettt s s e e seeteabb e s eea st e s e b b s eeeess s s bbb s eeaes s s b bbb s sessssaabbbaaseeessssssraas 96



31. Wstep

31.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego odpornego na odksztatcenia
trwate

31.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w p. 1.1.

31.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate o uziarnieniu
0/25 na nowych nawierzchniach.

31.4. Nazwa i kod wg wspdlnego stownika zamowien (CPV)
CPV: 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég.

31.5. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

Pozostate okreslenia sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” oraz w ST 08-
06 ,,Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowanych na gorgco”
pkt 1.5.

31.6. Podstawowe wymagania dotyczqgce Robot
Podstawowe wymagania dotyczgce Robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.6.

32. Materiaty

32.1. Ogodlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

32.2. Podbudowy bitumicznych o zwiekszonej odpornosci na odksztafcenia trwate o
uziarnieniu 0/25 mm



Kruszywo

Do mieszanek mineralno - asfaltowych, przeznaczonych do wbudowania na warstwe podbudowy nalezy uzy¢
kruszywa:

- tamanego granulowanego, wg PN-B-11112/96 [2],
- zwyktego (w ilosci do 30% mieszanki mineralnej):

- grysu lub zwiru kruszonego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego — wymagania wg PN-S-
96025/2000 [10],

- frakcjonowanego sztucznego zuzla stalowniczego — wg PN-S-96025/2000 [10].

Grysy
Wymagania jak w tabl. 1i 2.

Grysy nie moga one wykazywa¢ oznak zwietrzenia, za$ bazalty oznak zgorzeli lub zmian natury
chemicznej.

Nalezy uzy¢ gryséw gatunku 1, 2.

Tabela 1. Wymagania - cechy klasowe.

Wymagania Wymagania
Lp | Wyszczegdlnienie wtasciwosci
Klasa | Klasa Il

1 Scieralnos¢ w bebnie kulowym:

a) po petnej liczbie obrotéw-, % ubytku

masy, nie wiecej
25 35

niz

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, %
ubytku masy w stosunku do masy po

petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz: o5 30

2 Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej
masy kruszywa, % nie wiecej niz:

a)dla kruszyw ze skat magmowych i
przeobrazonych:

frakcja 4 - 6,3 mm, 1,5 2,0
frakcja powyzej 6,3 mm. 1.2 2,0

b)dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0

3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, %
ubytku masy, nie wiecej niz:




a) dla kruszyw ze skat magmowych i 2,0
przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych (z
wyjatkiem wapieni) 2,0

4,0

50

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej,
% ubytku masy, nie wiecej niz 10,0

15,0

Tabela 2. Wymagania dla grysow - cechy gatunkowe

Lp.

Wyszczegdlnienie wlasciwosci

Wymagania

gat.1

Wymagania

gat.2

4

Sktad ziarnowy:

a) zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro dla frakcji, % masy, nie wiecej
niz:

w grysie 6,3 — 20,0 mm
w grysie 2,0 - 6,3 mm

b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji % masy,
nie wiecej niz:

w grysie 6,3 —=20,0 mm
w grysie 2,0-6,3 mm

¢) zawartos¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wiecej
niz:

w grysie 6,3 — 20,0 mm
w grysie 2,0- 6,3 mm

d) zawartos¢ nadziarna. % masy, nie wiecej niz:

15

2,0

85

80

10

15

2,5

4,0

85

80

10
15

10

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych. % masy, nie
wiecej niz:

0,1

0,2

Zawarto$c¢ ziaren nieforemnych. % masy, nie wiecej
niz:

25

30

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

nie ciemniejsza niz
wzorcowa wg. PN-EN

nie ciemniejsza niz
wzorcowa wg. PN-




cieczy

1744-1/2000

EN 1744-1/2000

5

Przyczepnos¢ do bitumu co najmnigj

80%*

80%*

* w przypadku przyczepnosci < 80% , wg PN-84/B-06714.22 nalezy zastosowac $rodek adhezyjny
posiadajacy Aprobate Techniczng.

Piasek tamany i kruszywo drobne granulowane

Wg PN-B-11112/96 [12]

Tabela 3. Wymagania dla piasku tamanego i kruszywa drobnego granulowanego

Lp.

WyszczegOlnienie wlasciwosci

Piasek tamany

Kruszywo
granulowane

drobne

1 2 3 4
1
Zawartosé zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej
niz: 0,1 0,1
2 Wskaznik piaskowy, nie wiecej niz:
a) dla skat magmowych i przeobrazonych 65 65
b) dla skat osadowych z wyjatkiem wapieni
55 55
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa wg PN-EN
cieczy 1744-1/2000
4 Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz 15 15
5 | Zawarto$¢ frakcji 2.0+4.0 mm, % masy, powyzej - 15

Wypeiniacz mineralny wapienny

Tabela 4. Wymagania dla wypetniacza mineralnego wapiennego wg PN-S-96504/61 [8]

Lp. | Wyszczegdlnienie Wiasciwosci
1 |2 3
1 Zawarto$¢ czgstek ziaren mniejszych od, % masy,
Nie mniej niz:
100

-0,3mm




- 0,075 mm 80
2 Wilgotnos¢, % nie wiecej niz: 1,0
3 Powierzchnia wkasciwa cm2/g 2500-4500

Zawarto$¢ wypelniacza wapiennego w mieszance mineralno-asfaltowej do podbudowy powinna
wynosi¢ co najmniegj tyle, ile wynosi zawarto$¢ pytdw z odpylania w otaczarce.

Lepiszcze
Tabela 5. Wymagania dla asfaltu drogowego D-35/50 wg PN- EN- 12591/2002

Kruszywo
Lp. WyszczegOlnienie wlasciwosci Piasek tamany drobne
granulowane
1|2 3 4
1 |Penetracja w 25°C, 0.1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50-58
3 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -5
4 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240
5 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych nie mnigj niz, % PN-EN 12592 99
m/m.
6 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12606-1 2,2
7 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz, % m/m
8 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53
9 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 52
10 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej PN- EN 1427 8

niz, °C

Kazda dostawa asfaltu na budowe, powinna posiada¢ atest producenta, potwierdzajgcy zgodnos¢ z
wymaganiami ST.




Mieszanka mineralna

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca Robét. Wykonawca dostarczy Inzynierowi, w terminie z nim
uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany sktad mieszanki betonu asfaltowego. Recepta powinna by¢
opracowana przy uzyciu reprezentatywnych prébek materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania.

Recepta powinna zawierac:

— badania do mieszanki BA,

—  sktad mieszanki BA,

— wyniki badan laboratoryjnych cech mieszanki poréwnane z zatozonymi wymaganiami.

Wraz z recepta Wykonawca dostarczy do badan co najmniej 3 prébki reprezentatywne mieszanki BA
zageszczone] 2x75 uderzen wg metody Marshalla lub odpowiednig ilos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
zgodnej z opracowang recepta.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki BA w czasie trwania Robot, wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Wytyczne kierunkowe projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate
wg Zeszytu nr 48 "Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate" - wydanie Il uzupetnione IBDiM Warszawa 1995 r..

Krzywe uziarnienia i wymagane cechy podano w Tabeli 6 niniejszych ST.

Procedura ustalania optymalnej ilosci lepiszcza

Procedura ustalania optymalnej ilosci lepiszcza w betonie asfaltowym wg metodyki przyjetej w Zeszycie nr 48
»Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate”:

a) zaprojektowanie mieszanki mineralnej z betonu asfaltowego w ten sposéb, aby jej uziarnienie byto
zawarte pomiedzy wartosciami granicznymi wg tabeli 6,

b) wykonanie 5 serii prébek betonu asfaltowego, po 3 prébki w kazdej serii, do badarn metodg Marshalla
zgodnie z Projektem PN/S-04001, stosujgc 2x75 uderzen ubijaka, przy czym zawartos¢ asfaltu w
poszczegdlnych seriach nie powinna by¢ zréznicowana wiecej niz 0 0,3% m/m.,

c) oznaczenie stabilnosci, odksztatcenia prébek wg BN-70/8931-09 i oznaczenie gestosci strukturalnej, wolnej
przestrzeni w mieszance; wstepne ustalenie na podstawie tych wynikdw optymalnej zawartosci asfaltu w
betonie asfaltowym,

d) sporzadzenie 3 serii prébek o Srednicy i wysokosci rownej 101 mm z betonu asfaltowego do badan metoda
petzania. Do wykonania w/w badania laboratorium winno by¢ wyposazone w specjalistyczny sprzet, to
znaczy aparat do badania pefzania. Aparat powinien posiadaé aktualne potwierdzenie kalibracji wydane
przez IBDiM.

Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej i betonu asfaltowego




Tabela 6. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej i betonu asfaltowego

Wyszczegodlnienie sktadnikow i wiasciwosci Mieszanka o uziarnieniu
0-25mm
Uziarnienie mieszanki mineralnej:
Przechodzi przez oczka sita: % w m/m.
31,5mm -
25,0mm 87-100
20,0mm 76-100
16,0mm 66-90
12,8mm 57-81
9,6mm 48-71
8mm 42-65
6,3mm 36-58
4,0mm 27-47
2,0mm 19-35
zawartosc ziarn > 2,0mm 65-81
0,85mm 12-24
0,42mm 7-18
0,30mm 6-15
0,18mm 5-12
0,15mm 5-11
0,075mm 4-7
Rodzaj i zawartos$¢ asfaltu w stosunku do masy D35/50
mieszanki mineralno-asfaltowej (zalecane
whasciwosci), % m/m. 3,0-4,7
Wolna przestrzen w prébkach wg badania Marshalla
w temp. 60°C z zageszczeniem 2x75 uderzen
ubijaka, % v/iv 4,0-8,0
Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % |<72
Modut sztywnosci petzania, Mpa >16,0
Stabilnos¢ prébek wg Marshalla +60°C, >11,0




zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN

Odksztalcenie probek j.w., mm 1,5-3,5

Wskaznik zageszczenia warstwy, % nie mniej niz 98

Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie, % viv. | 4.5-9.0

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia do zaakceptowania Inzynierowi recepty laboratoryjnej w
terminie z nim uzgodnionym.

Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Dopuszczalne odchylenia od sktadu projektowanego moga by¢ nastepujace:
a) zawartos¢ asfaltu £0,3%,
b) zawartos¢ sktadnikow mineralnych:

- ziarna pozostajace na sitach o oczkach w mm:
1) 31,5;22,4; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 11,2; 9,6; 8,0; 6,3; 5,0; 4,0; 2,0 =+ 4%
2) 0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 =+ 2%
- ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm =+ 1,5%
- asfalt=+0,3%.
Dopuszczalne odchylenie krzywej uziarnienia mieszanki wbudowanej odnosi sie do uziarnienia projektowanego
wg recepty. Oznacza to, ze uziarnienie mieszanki wbudowanej moze przebiegaé w catosci lub w czesci poza

polem wyznaczonym krzywymi granicznymi, pod warunkiem zachowania powyzszych tolerancji wzgledem
sktadu projektowanego.

Odchylenie zawartosci ktéregokolwiek ze sktadnikow od sktadu projektowanego nie moze powodowac
zmniejszenia modutu sztywnosci betonu asfaltowego ponizej wartosci wymaganych zgodnie z pkt. 2.5.2.

Wytwarzanie mieszanek

Wytwarnia:

- powinna by¢ zlokalizowana w takiej odlegtosci, aby czas transportu od zatadunku do roztadunku nie
przekraczat 2 godzin i zapewniat spadek temperatury mieszanki w czasie transportu nie wiekszy jak 10%
temperatury wyjsciowej,

- nie moze zaktécaé warunkdédw ochrony srodowiska; Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia
wytworni do ruchu przez Inspekcje Sanitarng i wladze Ochrony Srodowiska.

Wytwornia (otaczarka) mieszanki mineralno-asfaltowej wytwarzanej na goraco, bedgca zespotem maszyn i
urzadzen do dozowania, podgrzewania i wymieszania skfadnikéw musi posiadaé petne wyposazenie
gwarantujace wiasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki, zgodng z zatwierdzong recepty i wymaganiami
niniejszych ST.

Otaczarka bedzie zapewniac: wiasciwe wysuszenie kruszyw, prawidtowe dozowanie i wymieszanie sktadnikow
oraz zachowanie wymaganej temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno- asfaltowej.

Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wydajnos¢ wytwdrni musi zapewniac zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i wynosi¢ 100 t/h.



Wytwornia musi byé wyposazona w urzgdzenia automatycznego sterowania produkcja, gwarantujgce wtasciwa
jakos$¢ wytwarzanej mieszanki.

18.1.1.1 Kruszywo

Kruszywo musi by¢ sktadowane w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Wykonawca powinien zgromadzi¢ przed rozpoczeciem
Robdt potowe ilosci kruszyw niezbednych do wyprodukowania przewidzianej w Dokumentacji Projektowej
ilosci mieszanki mineralno — asfaltowe;j.

18.1.1.2 Lepiszcze

Wielko$¢ i czestotliwos¢ dostaw lepiszcza powinna gwarantowad ciggtos¢ produkcji. Lepiszcze nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Temperatury lepiszcza i kruszywa muszg by¢ Scisle przestrzegane i powinny wynosié:

a) dla asfaltu D35/50 - od 145°C do 165°C,

b) dla mieszanki - od 130°C do 170°C.

18.1.1.3 Dozowanie skfadnikéw
Dozowanie sktadnikéw powinno zapewnié doktadnos¢ wymagang w pkt.2.5.3.
W przypadku koniecznosci uzycia srodka adhezyjnego, nalezy dozowac go do asfaltu w ilosci zgodnej z

Aprobatg Techniczng IBDiM i zatwierdzong recepta.

18.1.1.4 Warunki prowadzenia produkgji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na goragco mozina produkowaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji jest zobowigzany do przeprowadzenia kontrolnej produkcji w
postaci zarobu prébnego.

Wytwornia musi zostac zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ uziarnienia oraz lepiszcza z recepta laboratoryjng a takze nastepujgce parametry
mieszanki mineralno — bitumicznej:

- stabilnos¢,

- odksztatcenie,

- gestosé objetosciows,

- gestos¢ strukturalng wg Marshalla,

- modut sztywnosci,

- wolng przestrzen,

- wypetnienie lepiszczem wolnej przestrzeni.

Pozytywne przeprowadzenie préby powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera w spisanym protokole. Bez
zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczg¢ produkcji. Produkcja mieszanki BA moze
zostac rozpoczeta na wniosek Wykonawcy i po akceptacji Inzyniera.



32.3. Pozostate podbudowy bitumiczne

Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywo podane w tabeli nr 7

Tabela 7. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu, nr normy Wymagania
KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane wg (RINIIR kIl 1LII;
PN-B-11112:1996 gat.1, 2 gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka wg kl1, 1 -
PN-B-11111:1996
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie| Kkl I, II, lI; kL. 1, 1I;
rozdrobnionego surowca skalnego gat.1,2 gat.1,2
wg PN-S-96025:2000 zatgcznik G
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
Wypetiacz mineralny wg PN-S-| podstawowy | podstawowy
96504:1961
7 Asfalt drogowy wg PN-EN D35/50, D35/50,
12591:2004 D50/70 D50/70
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. I; gat. 1

Asfalt
Do wytworzenia betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt spetniajgcy wymagania PN-EN
12591:2004. W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy nr 1.

Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robot lepiszczy pochodzgcych od réznych
producentdw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania Robdt wymaga zgody
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty na beton asfaltowy.

Kazda dostawa asfaltu na budowe powinna posiadac atest producenta, potwierdzajgcy zgodnosc¢ z

wymaganiami ST.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakoSciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych.

Za jakos¢ dostaw asfaltu odpowiedzialny jest Wykonawca Roboét.

Wypeiniacz
Nalezy stosowac wypetniacz wapienny spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S96504:1961.

Srodek adhezyjny
W przypadku, gdy przyczepno$é lepiszcza do kruszyw wg PN-84/B-06714.22 wynosi mniej niz 80%,
nalezy stosowac Srodek adhezyjny posiadajgcy Aprobate Techniczng IBDiM.

33. Sprzet



33.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

33.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni mieszanek (wg pkt.2.5.4.1. i 2.5.4.2.), o minimalnej wydajnosci 50 t/h,

- prowadnic i szablonéw o szerokosci umozliwiajacej roztozenie mieszanki mineralno bitumicznej na
poszerzeniach o szer. 0,5m do 2,0m,

- walcéw gtadkich stalowych lekkich i srednich,

- ptyt wibracyjnych ciezkich,

Walce winny posiada¢ sprawne wyposazenie w system zwilzania watéw przy uzyciu ptynu (np. wody), dla
niedopuszczenia do przyklejania mieszanki.

Walce ogumione winny byé wyposazone w fartuchy ostonowe két, w celu utrzymywania temperatury.

Walce wibracyjne winny posiadaé oprzyrzagdowanie we wskazniki wibracji.

Dobér sprzetu pod wzgledem typdw i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym PZJ zaakceptowanym przez
Inzyniera.

34. Transport

34.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

34.2. Transport materiatow

Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024/1991.

Asfalt nalezy transportowaé w cysternach samochodowych, przy czym nalezy zapewni¢ zachowanie nie
zmienionej jakosci i masy transportowanego produktu oraz przestrzegac aktualnych przepiséw transportowych
dla materiatéw nie zagrazajgcych bezpieczeristwu i dla materiatéw niebezpiecznych.

Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Mieszanka betonu asfaltowego

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien spetniaé¢ nastepujgce warunki:

= mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe przy transporcie do 10 km, przy dalszym transporcie nalezy mieszanke przewozié
samochodami — termosami,

= w czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem,

= czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku, ze spadek temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania
nie moze przekroczy¢ 10% temperatury wyjsciowej,



= zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy transportowaé w fabrycznych opakowaniach producenta dowolnymi $rodkami
transportu.

35. Wykonanie robot

35.1. Ogodlne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w ST-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

35.2. Przygotowanie podtozia

Podtoze dla objetych niniejszg specyfikacja warstw stanowi projektowana warstwa podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Kontrola jakosci wykonanego podtoza wg ST-08.03 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno asfaltowej, podtoze nalezy oczyscic i skropic¢
emulsjg asfaltowa wg ST-08.12 ,, Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

35.3. Podbudowy bitumicznych o zwiekszonej odpornosci na odksztafcenia trwate o
uziarnieniu 0/25 mm

Whbudowanie mieszanki betonu asfaltowego

Warunki ogdlne

Warstwy nawierzchni powinny tworzyé konstrukcje zespolong. W tym celu kazda wbudowana warstwa
bitumiczna powinna by¢ rozktadana na podtozu skropionym lepiszczem (wymagania jak w ST-08.03) w dobrych
warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i cieptej pogodzie, temperaturze otoczenia powyzej +5°C.

Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno — asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16m/s).

Wykonawca przedstawi w PZJ sposdb wykonania warstwy.

Uktadanie mieszanki

Uktadanie mieszanki powinno by¢ prowadzone w temperaturze od 130°C do 170°C.

Wykonanie ztgczy

Zfacza poprzeczne wynikajgce z dziennej dziatki roboczej nalezy réwno obcigé, posmarowac lepiszczem i
zabezpieczy¢ listwa przed uszkodzeniem.

Przed rozpoczeciem ukfadania nastepnej dziatki roboczej nalezy listwe zabezpieczajgcg ostroznie usungé.

Zageszczenie mieszanki

Zasady ogdlne

Efektywnos$¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury mieszanki. Temperatura mieszanki dla
asfaltu D35/50 w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 125°C.

Sprzet do zageszczania

Dobér sprzetu omdéwiono w pkt. 3.

Zageszczanie mieszanki




Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie z ustalonym schematem przejs¢ walca lub plyty wibracyjnej
ciezkiej.

Wymagania jakosciowe dla wykonanej warstwy podbudowy

Wymagania jakosciowe sg nastepujace:

- wskaznik zageszczenia (wartosci minimalne) - nie mniej niz 98%,
- réwnos¢ podbudowy: dopuszczalne odchylenia dla warstwy podbudowy zgodnie z Tabelg 8.

Tabela 8. Wymagana réwnos$¢ podtuzna wg Dz.U. Nr 43/99 [19]

Wartos¢ wskaznika w mm/m na diugosci badanego odcinka

50% 80% 100%

W przypadku zastosowania metody pomiaru réwnowaznej uzyciu taty i klina okreslonych w Polskiej Normie,
czyli pomiaru (na kazdym pasie ruchu) przy uzyciu planografu wg

BN-68/8931-04 [9], za zgodg Inzyniera, dopuszczalne nieréwnosci warstwy, wg PN-S-96025/2000 [10] wynoszg
12 mm.

Grubos¢ warstwy: tolerancja + 5mm.

Szeroko$¢ warstwy: tolerancja + 5cm.

Niweleta: tolerancja— 1cm, + 0 cm.

Objetos¢ wolnych przestrzeni w betonie asfaltowym — 4,5 +9,0% vv.

Wyglad nawierzchni: wyglad zewnetrzny powinien by¢ jednolity, bez miejsc porowatych i przebitumowanych.
Ztacza powinny by¢ Scisle zwigzane i jednorodne z nawierzchnig.

Wymagania dla mieszanki mineralno - asfaltowej na warstwy podbudowy wg pkt. 2.5.2.,

tolerancja dla sktadu zgodnie z p. 2.5.3.

Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem Robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ ptyty lub walca dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

— uscislenie recepty roboczej.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedy stosowane do wykonania

podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.



35.4. Pozostate podbudowy bitumiczne

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

148) - doborze sktadnikow mieszanki,
149) - doborze optymalnej ilosci asfaltu,
150) - okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu przyja¢ wg PN-5-96025:2000 zatgcznik B, tabela B.2.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 9 Ip. 1+6.

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2 Ip.
7+9.

Tabela9. Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowej oraz podbudowy =z betonu

asfaltowego
Warto$¢ dla
Lp. Wiasciwosci [jednostka]
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, [mm] 0/12,8; 0/16; 0/25;
0/20; 0/25; 0/31,5
0/31,5
2 Modut sztywnosci petzania ”, [MPa] nie wymaga sie >16,0
3 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 > 8,0 >11,0
uderzen ubijaka [kN]
4 Odksztatcenie prébek j.w. [mm] 1,5+4,0 1,5+3,5
5 Wolna przestrzen w probkach j.w. [%, v/V] 4,0+-8,0 4,0-8,0
6 Wypelnlenle wolnej przestrzeni w prébkach <750 <720
j.w. [%]
7 Grubos$¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu:
cm
-0/12,8 3,5+5,0
-0/16 40+50
-0/20 5,0+ 6,0
-0/25 8,0+ 10,0 8,0+14,0
-0/31,5 9,0+ 16,0 9,0+ 16,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy [%] >98,0 > 98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie [v/v] 45+9,0 45+9,0
1) dotyczy tylko fazy projektowania MMA




Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepty. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on by¢é dozowany do asfaltu w
sposdb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie stafej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatury mieszanki asfaltu i mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
przyjac zgodnie z PN-S-96025:2000 i zaleceniami producenta asfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne,
ustabilizowane i nosne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Podtoze dla objetej niniejszg specyfikacjg podbudowy stanowi projektowana warstwa podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Kontrola jakosci wykonanego podtoza wg ST-
08.03 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno asfaltowej, podtoze nalezy oczyscic i
skropi¢ emulsjg asfaltowg wg ST-08.12 ,, Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Potaczenie miedzywarstwowe
Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy oczyscic¢ i skropic¢ asfaltowg emulsjg zgodnie z ST-08.12 w
celu zapewnienia odpowiedniego pofgczenia miedzywarstwowego.

Warunki przystgpienia do roboét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta
nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie ukfadania podbudowy z betonu asfaltowego podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).



Zarbb prébny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkgcji jest zobowigzany do przeprowadzenia kontrolnej
produkcji w postaci zarobu prébnego.

Wytwadrnia musi zostac zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg robocza.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ uziarnienia oraz lepiszcza z receptg laboratoryjng a takze nastepujgce
parametry mieszanki mineralno — bitumicznej:

151) - stabilnosc¢,

152) - odksztatcenie,

153) - gestosé objetosciows,

154) - gestosé strukturalng wg Marshalla,

155) - modut sztywnosci,
156) - wolng przestrzen,
157) - wypetnienie lepiszczem wolnej przestrzeni.

Pozytywne przeprowadzenie proby powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera w spisanym
protokole. Bez zatwierdzone] recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczg¢ produkcji.
Produkcja mieszanki BA moze zostac rozpoczeta na wniosek Wykonawcy i po akceptacji Inzyniera.

Tolerancje  zawartosci  sktadnikbw  mieszanki  mineralno-asfaltowej wzgledem  sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabeli 10.

Tabela 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Tolerancja
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej
KR1-2 KR3-6

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm): +5,0 +4,0

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |0,85; 0,42; 0,305 0,18; 0,15; 0,075 + 3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) +20 +15

0,075
4 | Asfalt +0,5 +0,3

Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem Robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

158) - stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

159) - okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

160) - okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

161) - uscislenie recepty roboczej.



Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z zatozeniami.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki okreslonej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

162) - dla asfaltu D 35/50 135°C,
163) - dla asfaltu D 50/70 125° C.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku sSrodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabeli 2.

Ztacza w podbudowie powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy,
wystepujgce dodatkowo ztgcze podtuine nalezy zabezpieczyé w sposdb podany dla ztgcza
poprzecznego.Ztgcze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzgcej, powinno by¢ przesuniete
co najmniej 15 cm wzgledem ztgcza podtuznego podbudowy.

36. Kontrola jako$ci robét

Przed przystgpieniem do wykonywania Robdt, Wykonawca wykona badania materiatéw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do zatwierdzenia. Z
przygotowanych do produkcji materiatdw Wykonawca pobiera i dostarcza do Laboratorium prébki celem
sprawdzenia zgodnosci cech z ST.

36.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

36.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.



36.3. Badania w czasie dostaw materiatow

Wymagania dla materiatéw przedstawiono w pkt 2.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ materiatow, prowadzi na swéj koszt kontrole ilosciowa i jakosciowa
ich dostaw. Program tych badan oraz ich czestotliwos¢ powinna by¢ zawarta w PZJ) zatwierdzonym przez
Inzyniera.

36.4. Podbudowy bitumicznych o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate o
uziarnieniu 0/25 mm

Badania w czasie produkcji mieszanki

W czsie produkcji mieszanki nalezy kontrolowacé:

- sprawnosc¢ urzadzen wytwaérni i maszyn wspétpracujacych,

- temperature kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tabeli 11.

Tabela 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce

roboczej

1 [Dozowanie sktadnikéw dozor ciagty

2 |Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

pobranej na budowie
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

3 |Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny )
4 |Wiasciwosci wypetiacza 1 na 100 Mg
5 |Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie

6 [Temperatura sktadnikow mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor ciagty

7 [Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowe] bud _
wbudowania

8 |Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej  |jw.

9 |Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej na budowie

Dozowanie sktadnikow




Sprawdzanie dozowania poszczegdlnych sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy prowadzi¢c w
sposéb ciagly, kontrolujgc zgodnosc¢ z zatwierdzong recepta.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-5-04001:1967. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptg laboratoryjna z tolerancjg okreslong w pkt.2.5.3.
Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie. z pkt. 2.4., 1p.1, 2i 4.
Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ witasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.3.
Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podang w tabeli 8 nalezy badac cechy gatunkowe kruszywa. Natomiast cechy klasowe nalezy
sprawdzac przy kazdej zmianie kruszywa i w przypadku wystgpienia watpliwosci, co do jego jakosci.
Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
zawartymi w PN-S- 96025/2000 [10] i wynosi¢ od 130°C do 170°C.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$é pomiaru £ 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami zawartymi w PN-5-96025/2000
[10]i wynosi¢ od 130°C do 170°C.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglagdu w czasie
produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na co najmniej 3 prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptg laboratoryjng.

Badanie w czasie uktadania warstwy podbudowy

W czasie uktadania warstwy podbudowy nalezy kontrolowad:
- doktadnos¢ skropienia podtoza emulsja,

- prawidtowosc przebiegu watowania, jego zgodnosci z przyjetymi zatozeniami w PZJ i zasadami podanymi w
pkt.5,

- temperature zageszczonej mieszanki,

- prawidtowos¢ wykonania zfaczy dziennych dziatek roboczych oraz dowigzanie sie do istniejgcej konstrukciji.

Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tabela 12.



Tabela 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m, liczba pomiaréw > 20
3 | Spadki poprzeczne warstwy RYA
4 | Rzedne wysokosciowe warstwy zgodnie z p. 6.6.5.
5 |Uksztaltowanie osi w planie wg Dokumentacji budowy
6 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 2000
m2
7 | Ztacza podituzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztgcza
8 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugos¢
9 [Wyglad warstw Ocena ciagta
10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 2000
m2
11 |Wolna przestrzen w warstwie jw.
12 | Rownosc¢ podiuzna warstwy zgodnie z Dz.U. 43/99

Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg + 5 cm.
Réwnos¢ podbudowy

Réwnos¢ podtuzna podbudowy musi by¢ zgodna z podang w p. 5.3.3. niniejszej ST. Rdwnos¢ poprzeczna

mierzona wg Dz.U. Nr 43/99 [19], moze posiadaé odchylenie o wartosci dla 100% pomiaréow: <18 mm.
Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z

tolerancja £ 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjag — 1 cm, + 0 cm.

Na wszystkich ulicach nalezy sprawdzi¢ rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20m, a na odcinkach

krzywoliniowych co 10 m.
Uksztattowanie osi w planie

0Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowg, z tolerancjg £ 5 cm.
Grubos$é podbudowy

Grubos¢ rzeczywista podbudowy po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg = 5
mm.

Z wykonanej podbudowy probki nalezy wycigé wiertnicg z koronka diamentowa.
Ztgcza podtuzne i poprzeczne




Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ réwno obciete tub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.
Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzernn podbudowy, sprawdzone wg PN-67/S5-04001 [7], powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tabeli 6.

36.5. Pozostate podbudowy bitumiczne

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tabeli 13.

Tabeli 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
L Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
P- dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 [ Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 [ Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikow mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 [ Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 [ Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjnej.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tabeli 4.

Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 0

Badanie wtasciwosci wypetniacza




Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt O

Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tabeli 4 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 32.3

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadno$é pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
i ST.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglagdu w
czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

Badania dotyczace cech geometrycznych i wkasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

Czestotliwo$¢€ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tabela 14.

Tabela 14. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dilugosci 1 km

2 ROwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

4 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

5 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

6 Grubos¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 Ztagcza podtuzne i poprzeczne cata dlugosc zlgcza

8 Krawedz, obramowanie warstwy | cata diugosc

9 [ Wyglad warstwy ocena ciggla

10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o diugosci do 1000 m




11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

12 | Grubos¢ warstwy jw.
Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg =5 cm.

Réwnosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
nie powinny by¢ wieksze od podanych w tabeli 6.

Tabela 6. Dopuszczalne nieréwnosci podbudowy z betonu asfaltowego, mm

Lp. Drogii place Podbudowa
asfaltowa

1 Drogi klasy A, S, GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg = 0,5 %.

Rzedne wysokosSciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg = 1 cm.

Uksztattowanie osi w planie

0s$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjg
+5cm.

Grubos$é warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.

Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ rowno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

Wyglad podbudowy

Wyglad podbudowy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzenn w warstwie




Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej.

37. Obmiar robét

37.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

37.2. Jednostka obmiarowa

164) Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nie podlega obmiarowi.
38. Odbidr robot

38.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

38.2. Sposob odbioru Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST iwymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

39. Podstawa ptatnosci

39.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres pfatnosci za wykonane warstwy podbudowy z BA nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych Robot.

39.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego nie podlegajg odrebnej zaptacie. Uwaza sie, ze sg one
ujete w Cenach Jednostkowych tych robaét, dla ktérych sg niezbedne do prawidtowego wykonania i
nie beda podlegaty osobnemu obmiarowi

Ceny jednostkowe wykonanych Robét Statych zawierajacych roboty objete niniejszg ST obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robdt,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.



40.

Przepisy zwigzane

40.1. Normy

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do ukfadania. Specyfikacja.
Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997

TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999

WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z na-turalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczenia odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno — bitumicznych metodg petfzania pod
obcigzeniem statycznym. IBDiM — Zeszyt 48/1995.

1. PN-B-11111/1996

2. PN-B-11112/1996

3. PN-B-11113/1996

4. PN-C-04024/1991

5.  PN-EN 12591/20002

6. PN-C-96173/1974

7. PN-5-04001/1967

8. PN-5-96504/1961

9. BN-68/8931-04

10. PN-S-96025/2000

11. PN-EN 1744-1/2000

12. PN-B-11112/96

13. PN-B-11115/98
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41. Wstep

41.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3g wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa $cieralna i wigzaca) z
betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate

41.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

41.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego.

41.4. Nazwa i kod wg wspdlnego stownika zamowien (CPV)
CPV:45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog.

41.5. O kreslenia podstawowe
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

Petzanie — jest to wolno postepujace trwate odksztatcenie o charakterze lepko — plastycznym ciatfa
statego, gdy dziata na nie state i ograniczone w wielkosci obcigzenie bez wzgledu na czas jego
trwania.

Modut sztywnosci pefzania — jest to stosunek naprezenia S$ciskajgcego przy petzaniu do
odksztatcenia jednostkowego wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania
(obcigzenia, temperatury i czasu) wyrazone w MPa.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

Podioze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00,, Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.



41.6. Podstawowe wymagania dotyczace Rob6t
Ogdlne wymagania dotyczgce Robot podano w ST-00, Wymagania ogdlne” pkt 1.6.

42. Materiaty

42.1. Ogéblne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

42.2. Kruszywo

42.2.1 Nawierzchnie o podwyzszonej odpornosci na Scieranie (0/20, 016/mm)
Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate

warstwy wigzgcej o uziarnieniu 0/20mm nalezy stosowac kruszywo tamane granulowane kl. Il pod
wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1, 2 (wg PN-96/B-11112).

Do warstwy Scieralnej o uziarnieniu 0/16mm na ulicach stosowac kruszywo tamane granulowane k.
I,1l;gat. 1, 2.

Wymagania podstawowe dla gryséw




Tablica.1. Wymagania podstawowe dla gryséw w zaleznosci od klasy

Wymagania %

Lp. | Wiasciwosci
kl. 1 kl. I
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) po petnej liczbie obrotéw nie wiecej niz 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy
po petnej liczbie obrotéw nie wiecej niz
25 30
2 Nasigkliwos¢ nie wiecej niz
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych
- frakcja 4-6,3 mm 1,5 2,0
- frakcja >6,3 mm 1,2 2,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 3,0
3 Mrozoodpornos¢ nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 4,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 20 50
4 Mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej,
nie wiecej niz
10 30
Tablica.2. Wymagania podstawowe dla gryséw w zaleznosci od gatunku
Wymagania
Lp. | Wiasciwosci
gat. 1 gat. 2
1 Sktad ziarnowy:
a) zawartosc¢ ziarn < 0,075 mm, nie wiecej niz:
- wgrysie 2,0+6,3mm 20 40
- wgrysie 6,3+20,0mm
1,5 2,5

b) zawartosé¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakgcji,
nie wiecej niz:

- wgrysie 2,0+6,3mm

- wgrysie 6,3+20,0 mm

c) zawartos¢ podziarna dla frakcji i grup frakcji, nie wiecej




niz: 80 80
- wgrysie 2,0+6,3mm 85 85
- wgrysie 6,3+20,0mm
15 15
10 10
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1 0,2
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz 25 30
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

Ponadto wymaga sie dla gryséw:

a) grysy bazaltowe nie powinny wykazywac oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej -

wymagane badanie kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli,

b) dla gryséw granitowych dopuszcza sie $cieralnos¢ po petnej liczbie obrotéw do 35%.

Wymagania dla piasku famanego i mieszanki drobnej granulowanej

Tablica 3. Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Wymagania % m/m

piasek mieszanka
. tamany
Lp. Wiasciwosci 0,075-2 mm drobna
granulowana
0,075- mm
1 Sktad ziarnowy:
a) zawartos$¢ frakcji 2-4 mm powyzej - 15
b) zawartos¢ nadziarna nie wiecej niz 15 15
2 Wskaznik piaskowy wiekszy niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych 65 65
b) dla kruszywa ze skat osadowych 55 55




Wymagania % m/m

piasek mieszanka
L tamany
Lp. Wiasciwosci 0,075-2 mm drobna

granulowana

0,075- mm
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie wiecej niz 0,1 0,1
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen ograniczonych barwa nie barwa nie

ciemniejsza niz | ciemniejsza niz
wzorcowa wzorcowa

42.2.2 Pozostate nawierzchnie bitumiczne
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywo podane w Tablicy nr 4

Tablica 4. Wymagania wobec materiatéw do warstw: wigzacej i Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu, nr normy Wymagania Wymagania
warstwa wigzgca warstwa Scieralna
KR 1-2 KR 3-6 KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane wg kIl LII; kl. I,Ill); kIl LII; kl. I,Ill)
PN-B-11112:1996 gat.1, 2 gat.1, 2 gat.1 gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie wg PN-B- kIl LII; - kIl LII; -
11112:1996 gat.1, 2 gat.l,2
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B- kl1, 1 - kl1, 1 -
11111:1996
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie| Kkl I, I, II; K. I, Ill); KLI, 11; KLI;
rozdrobnionego surowca skalnego gat.1,2 gat.1,2 gat.1, 2 gat.1
wg PN-S-96025:2000 zatgcznik G
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 - gat. 1,2 -
Wypetiacz mineralny wg PN-S-| podstawowy | podstawowy | podstawowy | podstawowy
96504:1961
7 Asfalt drogowy wg PN-EN D35/50, D35/50 D50/70 D50/70
12591:2004 D50/70
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

42.3. Wymagania dla wypeiniacza podstawowego
Do wykonania warstwy wigzacej nalezy uzy¢ wypetniacza podstawowego ze skaty wapiennej wg PN-
S-96504/61 [8].

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs; w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna
by¢ nie mniejsza niz 90%.

Do wykonania warstwy $cieralnej mozna uzy¢ wypetniacza zastepczego wg PN-5-96504/61 [8].




Tablica 5.

Wypetniacz
Lp. Wymagania
podstawowy zastepczy
Zawarto$¢ ziaren mniejszych od
1 - 0,3 mm, nie mniej niz 100 100
) 0 . T
0,075 mm, % masy, nie mniej niz 30 55
2 Wilgotnosé, % nie wiecej niz 1,0
3 Powierzchnia wtasciwa cmz/g 2500 — 4500

42.4. Wymagania dla asfaltu

42.4.1

Nawierzchnie o podwyzszonej odpornosci na scieranie (0/20, 016/mm)

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie wigzacej nalezy stosowac asfalt D-35/50, a do

wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie $cieralnej nalezy stosowac asfalt D-50/70 o

nastepujgcych wymaganiach:

Tablica 6.Wymagania dla asfaltu D-35/50 i dla asfaltu D-50/70

Lp.Wymagania Metoda badania [D35/50|D50/70
1. |Penetracja w temperaturze 25°C

przy catkowitej masie 100 g (obcigznik,

sworzen, uchwyt igty) 10 mm PN-EN 1426 35-50 [50-70
2. [Temperatura famliwosci, °C, nie wyzsza niz PN-EN 12593 -5 -8
3. [Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50-58 W6-54
4. [Temperatura zaptonu, °C, nie nizsza niz PN-EN 22592 240 PR30
5. [Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniejsza

niz, %mm PN-EN 12592 99 99
I6. [Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie PN-EN 12607-1

wiecej niz, % mm 0,5 0,5
7. [Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53 50
8. [Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 52 48




Lp.Wymagania Metoda badania [|D35/50[D50/70

9. |[Zawartosc¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 J,2 D,2

10.\Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, , nie wiecej
niz, °C
PN-EN 14272 8 &)

Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu roboét lepiszczy pochodzacych od rdéznych
producentdw . Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania Robdt wymaga zgody
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty na beton asfaltowy.

Kazda dostawa asfaltu na budowe powinna posiadac atest producenta, potwierdzajgcy zgodnos¢ z
wymaganiami ST.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych.

Za jakos¢ dostaw asfaltu odpowiedzialny jest Wykonawca Robét.

42.4.2 Pozostate nawierzchnie bitumiczne
Do wytworzenia betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt spetniajgcy wymagania PN-EN

12591:2004. W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe
podane w tablicy nr 1.

42.5. Srodek adhezyjny
W przypadku, gdy przyczepno$é lepiszcza do kruszyw wg PN-84/B-06714.22 wynosi mniej niz 80%,
nalezy stosowac Srodek adhezyjny posiadajgcy Aprobate Techniczng IBDiM.

42.6. Projektowanie mieszanki mineralnej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

165) - doborze sktadnikow mieszanki,
166) - doborze optymalnej ilosci asfaltu,
167) - okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

42.6.1 Nawierzchnie o podwyzszonej odpornosci na Scieranie (0/20, 016/mm)
Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego odpornego na odksztatcenia trwate

168) - 0 uziarnieniu 0-16mm — warstwa Scieralna,

169) - 0 uziarnieniu 0-20mm — warstwa wigzaca.



170) najwiekszy wymiar ziaren mieszanki mineralnej powinien wynosic¢:

171) dla projektowanej grubosci 5 cm: 16 mm,

172) dla projektowanej grubosci 6 cm: 20 mm,

173) krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiega¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne optymalnego uziarnienia, zgodnie z tablica 7.

Tablica 7.

Wymiar oczek sit #, % mm

Mieszanka o uziarnieniu

Warstwa Scieralna

Warstwa wigzaca

0-16 mm 0-20 mm
Przechodzi przez sito - -
20 - 87-100
16 90-100 77-100
12,8 80-100 66-90
9,6 70-88 56-81
8,0 63-80 50-75
6,3 55-70 45-67
4,0 44-58 36-55
2,0 30-42 25-41
zawartosc¢ ziarn > 2,0 mm 58-70 59-75
0,85 18-28 16-30
0,42 12-20 9-22
0,30 10-18 7-19
0,18 8-15 5-15
0,15 7-14 5-14
0,075 6-9 4-7
Orientacyjna zawartosc¢ asfal-tu
w mieszance mineralno — 4,8-6,0 4,0-5,5

asfaltowej, % mm




174) wypetniacz powinien pochodzi¢ gtéwnie z maczki wapiennej. Przy dobieraniu sktadu mieszanki nalezy
uwzgledni¢ zwiekszony ubytek pytéw pochodzacych z kruszywa w procesie suszenia i przesiewania (min.
80%).

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca Robot. Wykonawca dostarczy Inzynierowi, w
terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany sktad mieszanki betonu asfaltowego.
Recepta powinna by¢é opracowana, przy uzyciu reprezentatywnych prébek materiatéw,
zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania.

Recepta powinna zawierac:

175) - badania do mieszanki BA,
176) - sktad mieszanki BA,
177) - wyniki badan laboratoryjnych cech mieszanki poréwnane z zatozonymi wymaganiami.

Wraz z receptg Wykonawca dostarczy do badan co najmniej 3 prébki reprezentatywne mieszanki BA
zageszczonej 2x75 uderzen wg metody Marshalla, lub odpowiednig ilos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnej z opracowang recepta.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki BA w czasie trwania Robdt, wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego odpornego na
odksztatcenia trwate o uziarnieniu 0-16 mm, 0-20 mm nalezy:

178) - wykonac 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 prébki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki
mineralnej z rézng zawartoscia lepiszcza (zaprojektowang, oraz co £ 0,3%),

179) - probki powinny by¢ zageszczane w jednakowe] temperaturze (150°C), stosujgc po 75 uderzen na
kazda strone probki,

180) - nalezy oznaczy¢ stabilno$¢, odksztafcenie probek i oznaczenie gestosci strukturalnej, wolnej
przestrzeni, wypetnienia asfaltem wolnej przestrzeni w mieszance; wstepnie ustali¢ na podstawie tych
wynikow optymalng ilos$¢ lepiszcza,

181) - wykona¢ 3 serie prébek o wysokosci i srednicy 10lmm z betonu asfaltowego do badan metodg
petzania,
182) - ostateczne okreslenie optymalnej ilosci lepiszcza przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w

»,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate” Zeszyt 48
IBDiM wydanie Il uzupetnione, Warszawa 1995 r.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza + 0,3%, w stosunku do optymalne;j ilosci, wszystkie
parametry mieszanki mineralno - bitumicznej muszg spetnia¢ wymagania zawarte w p. 2.7.

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia
Inzynierowi co najmniej 2 tygodnie przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

42.6.2 Pozostate nawierzchnie bitumiczne
Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu przyjg¢ wg PN-5-96025:2000 zatgcznik E, tabela E.2.



Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 9
Ip. 7+9.

Tabela9. Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowej oraz warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego
Warto$¢ dla
Lp. Wiasciwosci
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie >14,0
3 Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60°
C, kN > 5,57 >10,0%
4 Odksztalcenie wg Marshalla w temp.  60° C,
mm 2,0+5,0 2,0+4,5
5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla, %
ViV 1,5+4,5 2,0+4,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach
Marshalla, % 75,0+90,0 78,0+86,0
7 Grubos$¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu:
cm
-0/6,3 1,5+4,0
-0/8 2,0+4,0
-0/12,8 3,5+5,0 3,5+5,0
-0/16 4,0+5,0 4,0+5,0
- 0/20 5,0:7,0 5,0:7,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,5+5,0 2,0:5,0
1) dotyczy tylko fazy projektowania MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen
3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen

Warstwa wigzgca, wyrdwnawcza i wzmachiajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej,
wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
przyjmowac wg PN-5-96025:2000 zatgcznik D, tabela D.2.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrdwnawcza i wzmachniajgca z betonu asfaltowego powinna spetniac
wymagania podane w tabeli 10 Ip. 7+9.



Tabela 10. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej

ST, Warto$¢
Lp. Wiasciwosci [jednostka]
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, [mm] 0/12.8; 0/16; 0/16; 0,20;
' 0/20 0/25
2 Modut sztywnosci petzania >, [MPa] nie wymaga sie > 16,0
Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w
3 temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75, 28,0 >11,0
[kN]
4 Odksztatcenie probek j.w. [mm] 2,0+5,0 1,5+4,0
5 Wolna przestrzeh w prébkach j.w. 4,0+8,0 4,0+8,0
Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach 65,0+-80,0
6 . <75,0
j-w., [%, vIv]
Grubos$¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu:
cm
7 -0/12,8 3,5+5,0 .
-0/16 4,0:6,0 g'gjg'g
-0/20 6,0+8,0 7 (’)4.10’ 0
-0/25 - i
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 4,5:9,0 4,5:9,0
1) dotyczy tylko fazy projektowania MMA

42.7. Wymagania wobec mieszanki mineralno - asfaltowej oraz warstwy
Scieralnej i wigzacej - nawierzchnie o podwyzszonej odpornosci na
Scieranie (0/20, 016/mm)

Wymagania wobec mieszanki mineralno — asfaltowej oraz:
183) - warstwy Scieralnej 0-16 mm,
184) - warstwy wigzacej 0-20 mm,

przedstawiono w tablicy 11.

Tablica 11
Wymagania
Wiasciwosci Warstwa scieralna Warstwa wigzaca
0-16 mm 0-20 mm
Wolna przestrzen w prébkach
Marshalla, % v/v 2,0-4,0* 4,0-8,0*
Wskaznik zageszczenia warstwy,
% >98,0 >98,0
Wolna przestrzen w zageszczonej
warstwie, % 3,0-5,0 4,5-9,0
Stabilnosé probek wg Marshalla w
tem. 60°C, kN nie mniej niz 10,0* 11%*




Odksztatcenie prébek wg Marshalla,

mm 2,0-4,5 1,5-4

Stosunek stabilnosci do odksztatcenia,
kN/mm 2,5-4,0 3-9

Modut sztywnosci petzania,

MPa nie mniej niz 14 16

Wypetnienie lepiszczem wolnej
przestrzeni w probce Marshalla % 78,0-86,0* <75%*

*) Prébki zageszczone 2x75 uderzen ubijaka.
Temperatura zageszczania probek Marshalla:

185) dla warstwy Scieralnej: 135°C (+ 5°C),
186) dla warstwy wigzacej: 145°C (+ 5°C).

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia do zaakceptowania Inzynierowi recepty
laboratoryjnej w terminie 14 dni przed rozpoczeciem Robét.

42.8. Wytwarzanie mieszanek

42.8.1 Lokalizacja wytworni
Wytwarnia:

187) - powinna by¢ zlokalizowana w takiej odlegtosci, aby czas transportu od zatadunku do roztadunku nie
przekraczat 2 godzin i zapewniat spadek temperatury mieszanki w czasie transportu nie wiekszy jak 10%
temperatury wyjsciowej,

188) - nie moze zaktdca¢ warunkdéw ochrony Srodowiska; Wykonawca musi posiadaé¢ swiadectwo
dopuszczenia wytworni do ruchu przez Inspekcje Sanitarng i wladze Ochrony Srodowiska.

42.8.2 Rodzaj wytwarni
Wytwornia (otaczarka) mieszanki mineralno-asfaltowej wytwarzanej na goracg, bedgca zespotem

maszyn i urzadzen do dozowania, podgrzewania i wymieszania sktadnikdw musi posiadac petne
wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki, zgodng z zatwierdzong receptg i
wymaganiami niniejszych ST.

Otaczarka bedzie zapewniaé: wiasciwe wysuszenie kruszyw, prawidtowe dozowanie i wymieszanie
sktadnikdw oraz zachowanie wymaganej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wydajnos¢ wytwadrni musi zapewnia¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i wynosic
100 t/h.



Wytwadrnia musi by¢ wyposazona w urzgdzenia automatycznego sterowania produkcjg,
gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki.

42.8.3 Kruszywo
Kruszywo musi by¢ sktadowane w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Wykonawca powinien zgromadzié
przed rozpoczeciem Robdt potowe ilosci kruszyw niezbednych do wyprodukowania przewidzianej w
Dokumentacji Projektowej ilosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

42.8.4 Lepiszcze
Wielkos$¢ i czestotliwos$¢ dostaw lepiszcza powinna gwarantowac ciggtosé produkcji. Lepiszcze nalezy

przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczen.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Temperatury lepiszcza i kruszywa muszg byc Scisle przestrzegane i powinny wynosic¢:
a) dla asfaltu D-35/50 i D-50/70 - od 145 do 165°C,

b) dla mieszanki - od 140 do 170°C.

42.8.5 Dozowanie sktadnikow
Dozowanie sktadnikow powinno zapewnic¢ doktadno$¢ wymagang w pkt.5.3.

W przypadku koniecznosci uzycia sSrodka adhezyjnego, nalezy dozowac go do asfaltu w ilosci zgodnej
z Aprobatg Techniczng IBDiM i zatwierdzong recepta.

42.8.6  Warunki prowadzenia produkcji
Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na gorgco mozna produkowac przy

temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 5°C.

42.8.7  Zardb probny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji jest zobowigzany do przeprowadzenia kontrolnej

produkcji w postaci zarobu prébnego.
Wytwadrnia musi zostac zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg robocza.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ uziarnienia oraz lepiszcza z receptg laboratoryjng a takze nastepujgce
parametry mieszanki mineralno — bitumicznej:

189) - stabilnos¢,

190) - odksztatcenie,

191) - gestosé objetosciows,

192) - gestosé strukturalng wg Marshalla,
193) - modut sztywnosci,

194) - wolng przestrzen,

195) - wypetnienie lepiszczem wolnej przestrzeni.



Pozytywne przeprowadzenie proby powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera w spisanym
protokole. Bez zatwierdzone] recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczg¢ produkcji.
Produkcja mieszanki BA moze zostac rozpoczeta na wniosek Wykonawcy i po akceptacji Inzyniera.

43. SPRZET

43.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00,, Wymagania ogolne” pkt 3.

43.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

196) wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, o minimalnej wydajnosci 100t/h,

197) uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z automatycznym
sterowaniem pozwalajagcym na utozenie warstwy zgodnie z zatozong gruboscig, z podgrzewang ptytg
wibracyjng do wstepnego zageszczania oraz szerokoscig rozktadania minimum 2,5m.,

198) skrapiarek,

199) walcéw srednich stalowych gtadkich,

200) walcow ciezkich i bardzo ciezkich:

201) ogumionych (bez bieznika) o regulowanym cisnieniu w kotach,
202) gtadkich,

203) mieszanych z przednimi watami gtadkimi wibracyjnymi.

Walce, zwtaszcza stalowe, winny posiadaé sprawne wyposazenie w system zwilzania watow przy
uzyciu ptynu (np. wody), dla niedopuszczenia do przyklejania mieszanki.

Walce ogumione winny by¢ wyposazone w fartuchy ostonowe kdét, w celu utrzymywania
temperatury.

Walce wibracyjne winny posiadac oprzyrzgdowanie we wskazniki wibraciji.

Dobér sprzetu pod wzgledem typow i ilosci powinien byé zgodny z opracowanym PZJ
zaakceptowanym przez Inzyniera.

44. Transport

44.1. Ogéblne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

44.2. Transport materiatow

44.2.1 Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

44.2.2 Wypeiacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw

sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.



Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

44.2.3 Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

44.2.4  Mieszanka betonu asfaltowego
Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

204) - mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe, przy transporcie na odlegtos¢ do 10 km, przy dalszym transporcie nalezy mieszanke
przewozi¢ samochodami termosami,

205) - w czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem,

206) czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku, ze spadek temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania
nie moze przekroczy¢ 10% temperatury wyjsciowej,

207) - zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwadjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

45. Wykonanie robot

45.1. 0Ogoblne zasady wykonania Rob6t
Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w ST-00,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.

45.2. Przygotowanie podtoza
Podtozem dla uktadanej warstwy Scieralnej jest warstwa wigzgca z betonu asfaltowego lub
podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego lub sfrezowana istniejgca nawierzchnia.

Podtozem dla ukfadanej warstwy wigzacej jest warstwa podbudowy zasadniczej z betonu
asfaltowego.

Przed utozeniem warstwy Scieralnej i wigzacej podtoze nalezy oczysci¢ i skropi¢ asfaltowg emulsjg
zgodnie z ST-08.12 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Kontrola jakosci wykonanego podtoza:

208) dla warstwy wigzacej i $cieralnej wg ST-08.04,

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

45.3. Wbudowywanie mieszanki

45.3.1 Warunki og6lne
Mieszanka betonu asfaltowego musi by¢ wbudowywana mechanicznie, w sposdb ciggly, bez przerw,

uktadarka z wtgczong wibracjg. Elementy uktadarki rozktadajgce i dogeszczajgce mieszanke powinny
by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot. Roboty powinny odbywac sie w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych (sucho, temperatura otoczenia powyzej + 10°C).



Nie dopuszcza sie uktadania warstwy Scieralnej i wigzgcej podczas opaddéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16m/s).

Wykonawca przedstawi w PZJ, sposéb wykonania warstwy.

45.3.2 Uktadanie
Szeroko$¢ robocza uktadarki powinna by¢é dostosowana do szerokosci pasa roboczego. Plyte

wibracyjng nalezy podgrzaé przed rozpoczeciem pracy.

Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke.

45.3.3 Zageszczanie mieszanki
Roztozona mieszanka mineralno - bitumiczna powinna by¢ zageszczana walcami ciezkimi stalowymi i

ogumionymi. Sposdb zageszczania powinien by¢ sprawdzony i ustalony na odcinku prébnym.

Dobor sprzetu omoéwiono w pkt. 3.

45.3.4  Wykonanie ztgczy
taczenia dziatek roboczych oraz taczen podtuznych w warstwie Scieralnej nalezy wykonacd przy uzyciu

tasmy bitumicznej, klejonej do réwno obcietych krawedzi.

Ztacza poprzeczne w warstwie wigzacej, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej nalezy réwno obcigé,
posmarowac lepiszczem i zabezpieczy¢ listwg przed uszkodzeniem.

Przed rozpoczeciem ukfadania nastepnej dziatki roboczej nalezy listwe zabezpieczajacg ostroznie
usungc.

45.4. Dopuszczalne odchylenia

45.4.1 Nawierzchnie o podwyzszonej odpornosci na Scieranie (0/20, 016/mm)
Wymagania jakosSciowe dla mieszanki betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na

odksztatcenia trwate dla warstwy Scieralnej i wigzacej dopuszczajg odchylenia od sktadu
projektowanego wg tablicy 12:

Tablica 12

Warstwa $cieralna i wigzaca

Lp. | Skfadniki mieszanki %

1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach:

20,0; 16,0; 12,8; 11,2; 9,6; 8,0; 6,3; 5,0; 4,0; +4,0
2,0 mm

2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach: +2,0

0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 mm




Warstwa $cieralna i wigzaca
Lp. | Skfadniki mieszanki %
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +1,5
0,075 mm
4 Asfalt +0,3

Dopuszczalne odchylenie krzywej uziarnienia mieszanki wbudowanej odnosi sie do uziarnienia
projektowanego wg recepty.

Oznacza to, ze uziarnienie mieszanki wbudowanej moze przebiega¢ w catosci lub w czesci poza
polem wyznaczonym krzywymi granicznymi, pod warunkiem zachowania powyzszych tolerancji
wzgledem sktadu projektowanego.

Odchylenie zawartosci ktoregokolwiek ze sktadnikow od sktadu projektowanego nie moze
powodowac zmniejszenia modutu sztywnosci betonu asfaltowego ponizej wartosci wymaganych
zgodnie z tablica 7.

45.4.2 Pozostate nawierzchnie bitumiczne
Tolerancje  zawartosci  sktadnikbw  mieszanki  mineralno-asfaltowej wzgledem  sktadu

zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabeli 13.

Tabela 13. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Tolerancja
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej
KR1-2 KR3-6

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm): +5,0 +4,0

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 + 3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) +20 +15

0,075
4 | Asfalt +0,5 +0,3

45.5. Wymagania jakosciowe dla wykonanej nawierzchni

209) - wskaznik zageszczenia min. 98%,

210) - réwnos¢ nawierzchni: dopuszczalne odchylenia zgodnie z tablicg 14.

Tablica 14 Wymagania réwnosci podtuznej wg Dz.U. Nr 43/99 [17]

Warto$¢ wskaznika w mm/m na dtugosci badanego odcinka

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej | 50% 80% 100%

Warstwa scieralna <28 <3,9 <4,9




Warstwa wigzaca <3,4 <4,8 <6,8

W przypadku zastosowania metody pomiaru réwnowaznej uzyciu taty i klina okreslonych w Polskiej
Normie, czyli pomiaru (na kazdym pasie ruchu) przy uzyciu planografu, wg BN-68/8931-04, za zgodg
Inzyniera, dopuszczalne nieréwnosci warstwy, wg PN-S-96025/2000 wynoszg:

211) - warstwa scieralna: 6mm,

212) - warstwa wigzaca: 9mm,

Grubos¢ warstwy: tolerancja = 5 mm.

Szerokos$¢ warstwy: tolerancja + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe: tolerancja = 10mm.

Wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu: 3,0 + 5,0% dla warstwy Scieralnej oraz
4,5 + 9% dla warstwy wigzacej.

Spadki poprzeczne: tolerancja + 0,5%.

45.6. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]
Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Iub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepty. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on by¢é dozowany do asfaltu w
sposdb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatury mieszanki asfaltu i mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
przyjac zgodnie z PN-S-96025:2000 i zaleceniami producenta asfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

45.7. Potgczenie miedzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy oczysci¢ i skropi¢ asfaltowg emulsjg zgodnie z ST-08.12 w celu
zapewnienia odpowiedniego pofgczenia miedzywarstwowego.

45.8. Warunki przystgpienia do robot



Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byfa nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie uktfadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

45.9. ZarGb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji jest zobowigzany do przeprowadzenia kontrolnej
produkcji w postaci zarobu prébnego.

Wytwadrnia musi zostac zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg robocza.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ uziarnienia oraz lepiszcza z receptg laboratoryjng a takze nastepujace
parametry mieszanki mineralno — bitumicznej:

213) - stabilnos¢,

214) - odksztatcenie,

215) - gestosé objetosciows,

216) - gestosé strukturalng wg Marshalla,

217) - modut sztywnosci,
218) - wolng przestrzen,
219) - wypetnienie lepiszczem wolnej przestrzeni.

Pozytywne przeprowadzenie proby powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera w spisanym
protokole. Bez zatwierdzone] recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczg¢ produkcji.
Produkcja mieszanki BA moze zostac rozpoczeta na wniosek Wykonawcy i po akceptacji Inzyniera.

45.10. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z zatozeniami.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki okreslonej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

220) - dlaasfaltu D 35/50 135°C,

221) - dlaasfaltu D 50/70 125°C,

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku sSrodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabeli 2 i 3.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

45.11. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem Robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:



222) - stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

223) - okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

224) - okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,
225) - uscislenie recepty roboczej.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatébw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

46. Kontrola jakosci Robot

Przed przystgpieniem do wykonywania Robdt, wykonawca wykona badania materiatéw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan
Inzynierowi do zatwierdzenia.

Z przygotowanych do produkcji materiatéw Wykonawca pobiera i dostarcza do Laboratorium prébki
celem sprawdzenia zgodnosci cech z ST.

46.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST-00,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

46.2. Badania nawierzchni o podwyzszonej odpornosci na Scieranie (0/20,
016/mm)

46.2.1 Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz

kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

46.2.2 Badaniaw czasie dostaw materiatow
Wymagania dla materiatéw przedstawiono w pkt. 2.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ materiatow, prowadzi na swéj koszt kontrole ilosciowq i
jakosciowa ich dostaw.

Program tych badan oraz ich czestotliwo$é powinna by¢ zawarta w PZJ zatwierdzonym przez
Inzyniera.

46.2.3 Badaniaw czasie produkcji mieszanki

W czasie produkcji mieszanki nalezy kontrolowad:

226) - sprawnos¢ urzadzen wytworni i maszyn wspétpracujgcych,
227) - temperature kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw.




Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowe;.
Czestotliwos¢ badan

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Dozowanie sktadnikow dozor ciggly

2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej |1 prébka przy produkcji do 500 Mg

pobranej na budowie 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny )
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
 [§ Temperatura sktadnikdw mieszanki
dozor ciggly

mineralno-asfaltowej

7 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

Asfaltowej wbudowania

8 Wyglad mieszanki

jw.
Mineralno- asfaltowe;j
9 Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowe] pobranej na jeden raz dziennie
budowie

Dozowanie sktadnikdow.

Sprawdzenie dozowania poszczegdlnych sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej: nalezy
prowadzi¢ w sposdb ciggty, kontrolujgc zgodnosé z zatwierdzong recepta.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptg laboratoryjng z tolerancjg
okreslong w pkt 5.4.



Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z tablicg 5, Ip. 1, 2 i 4.

Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.3.

Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy badac cechy gatunkowe kruszywa. Natomiast cechy
klasowe nalezy sprawdzac przy kazdej zmianie kruszywa i w przypadku wystgpienia watpliwosci co
do jego jakosci.

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami zawartymi w PN-S-96025/2000 [11] i wynosi¢ od 140°C do 170°C.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnosé pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami zawartymi w PN-S-
96025/2000 [11] i wynosi¢ od 140°C do 170°C.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na co najmniej 3 probkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptg laboratoryjna.

46.2.4 Badaniaw czasie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowad:

228) -dokfadnosé skropienia podtoza emulsjg,

229) - grubosé i jednorodnos¢ uktadanej warstwy — na biezaco,

230) - temperature zageszczanej mieszanki — na biezgco,

231) - prawidtowos¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodno$¢ z zasadami przyjetymi w PZ) i w pkt.5

oraz sprawdzonymi na odcinku prébnym.



46.2.5

Badania dotyczgce cech geometrycznych i whasciwosci warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego

Prébki do badan pobiera Wykonawca w obecnosci Inzyniera.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

podaje tablica 16.

Tablica 16. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownosé podtuzna warstwy zgodnie z Dz.U. Nr 43/99

3 Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 5 m, liczba pomiaréw > 20

4 Rzedne wysokosciowe warstwy zgodnie z p. 6.6.5.

5 Uksztattowanie osi w planie wg Dokumentacji budowy

I6 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
7 Ztgcza podtuzne i o poprzeczne cata dtugosc ztgcza

8 Krawedz, obramowanie warstwy [cata dtugosc

9 Wyglad warstwy ocena ciggta

10 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
11 Wolna przestrzen w warstwie jw.

12 Rownosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m, liczba pomiaréw > 20

Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy $cieralnej i wigzgcej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja

Projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

Szerokos$¢ warstwy asfaltowej wigzgcej, nie ograniczonej kraweznikiem lub Sciekiem w nowej

konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony o 8cm od szerokosci warstwy Scieralnej,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Réwnosé warstwy

Rownosé podtuzna warstwy musi by¢ zgodna z podang w pkt. 5.5. niniejszej ST.

Réwnosé poprzeczna mierzona wg Dz.U. Nr 43/99, moze posiadaé nastepujgce wartosci odchylen:




232) warstwa $cieralna: <9 mm dla 100% pomiaréw, < 6mm dla 90 % pomiaréw,

233) warstwa wigzgca: < 12mm dla 100% pomiaréw, < 9mm dla 90 % pomiaréw.

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej i wigzgcej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokosSciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej i wigzacej powinny by¢ zgodne z Dokumentacijg
Projektowq, z tolerancjg— 1 cm, + 0 cm.

Nalezy sprawdzi¢ rzedne osi podtuznej i krawedzi ulic.

Na wszystkich ulicach nalezy sprawdzi¢ rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

Uksztattowanie osi w planie

0§ warstwy Scieralnej i wigzgcej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancjg £ 5 cm.

Grubos$é warstwy

Grubosc rzeczywista warstwy po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z
tolerancjg £5 mm.

Z wykonanej warstwy probki nalezy wycig¢ wiertnicg z koronkg diamentows.

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi,
zgodnie z pkt.5.3.4.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie.

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie, sprawdzone wg PN-67/5-04001[7], powinny by¢ zgodne
z wymaganiami ustalonymi w tablicy 7.

46.3. Badania pozostatych nawierzchni bitumicznych



46.3.1 Badaniaw czasie robo6t

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tabeli 17.

Tabeli 17. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
L Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
P- dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 [ Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 [ Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikow mieszanki dozér ciggly
mineralno-asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 [ Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 [ Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjnej.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tabeli 4.

Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 0

Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt O

Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 32.3

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej




Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadno$é pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
i ST.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglagdu w
czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

46.3.2 Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

Czestotliwo$¢€ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tabela 18.

Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowg, z tolerancjg = 5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony
co najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Réwnosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tabeli 19.

Tabela 18. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 ROwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
4 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
5 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy




Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Grubos$¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

6

7 Ztagcza podiuzne i poprzeczne cata dtugosc zlgcza

8 Krawedz, obramowanie warstwy | cata diugosc

9 [ Wyglad warstwy ocena ciggla

10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o diugosci do 1000 m
11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

12 | Grubos¢ warstwy jw.

Tabela 19. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogii place Warstwa Warstwa
Scieralna wigzgca

1 Drogi klasy A, S, GP 4 6

2 Drogi klasy G i Z 6 9

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 0,5 %.

Rzedne wysokosSciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 1
cm.

Uksztattowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig zaktadang w dokumentacji
projektowej, z tolerancjg £ 5 cm.

Grubos$é warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac 3+5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane
oraz pokryte asfaltem.



Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzeh w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej.

47. Obmiar rob6t

47.1. Ogélne zasady obmiaru Robot
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w ST-00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

47.2. Jednostka obmiarowa

234)  Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
48. Odbiér robot

48.1. Ogéblne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST-00,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

48.2. Sposob odbioru Roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

49. Podstawa ptatnosci

49.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres ptatnosci za wykonane warstwy nawierzchni z BA nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wykonanych Robot.

49.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? (metra kwadratowego) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

235) prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

236) oznakowanie Robot,

237) zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

238) wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

239) mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, spadkami poprzecznymi,
240) zageszczenie mieszanki, obciecie i posmarowanie krawedzi,

241) zakup i przyklejenie tasm bitumicznych,

242) przeprowadzenie niezbednych badar laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,

50. Przepisy zwigzane



50.1. Normy

14.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

15.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

16.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

17.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

18.PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

19.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
20. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
21.PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
22.BN-68/8931- 04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
23.PN-84/B-06714.22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie przyczepnosci bitumow.

24. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

50.2. Inne dokumenty

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM — 1997.

26. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993.

27. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM — 1994.

28. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

29. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.

30. Dziennik Ustaw Nr 43 /1999
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51.  WSTEP

51.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz
nawierzchni z ptyt betonowych i zelbetowych

51.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

51.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej szarej i czerwonej grubosci 80mm i 60 mm oraz

wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych i zelbetowych

51.4. Nazwa i kod wg wspdlnego sfownika zamowien (CPV)
CPV: 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég.

51.5. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

51.6. Podstawowe wymagania dotyczgce Robot

Podstawowe wymagania dotyczgce Robdt podano w ST-00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.6.
52, Materiaty

52.1. Ogodlne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00 "Wymagania
ogolne" pkt 2.

52.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Betonowa kostka brukowa powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN 1338:2005.

243)  Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje takg mozliwos¢ dopuszcza sie materiatu z odzysku.

52.2.1 Wyglqd zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkédw. Powierzchnia gérna kostek powinna

by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.

52.2.2 Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowej



Do wykonania nawierzchni chodnikdéw stosuje sie kostke brukowg wibroprasowang o grubosci 80 mm lub 60
mm zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Dla pozostatych nawierzchni stosuje sie betonowg
kostke brukowg wibroprasowang o grubosci 80 mm. Kolor zastosowanej kostki powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowg, a jezeli nie zostat tam okreslony, powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem. Typ i
ksztatt betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- dtugos¢ +2mm,
- szerokos$é¢ + 3 mm,
- grubosé £ 3 mm.

52.2.3 Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Tabela 1. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych wg PN-EN 1338:2005

Lp. Cechy Wartosc¢
1
18.1.1.5 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajgcych:
— ubytek masy po badaniu: srednio [kg/m2] 10
S )
— przy czym pojedynczy wynik [kg/m2] 1s
> L
2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu:
— wytrzymatos¢ charakterystyczna [MPa] >3,6
— przy czym pojedynczy wynik [MPa] >2.9
3 Odpornosé na scieranie [mm] <23
przez caly okres
4 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie
uzytkowania

52.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Betonowe obrzeza chodnikowe, stosowane do nawierzchni chodnikéw z betonowych kostek brukowych,
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ST-08.11 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” pkt 2.4.

52.4. Krawezniki - wymagania

Krawezniki betonowe, stosowane do nawierzchni z betonowych kostek brukowych, powinny spetniaé
wymagania okreslone w ST-08.10 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

Krawezniki kamienne, stosowane do nawierzchni z betonowych kostek brukowych, powinny spetniaé
wymagania okreslone w ST-08.09 ,,Krawezniki kamienne” pkt 2.4.

52.5. Materiat do podsypki cementowo-piaskowej - wymagania

Na podsypke stosuje sie mieszanke cementu i kruszywa drobnego (piasku) w stosunku 1:4.

Do podsypki nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku CEM | wg PN-EN 197-1:2000.



Do podsypki nalezy stosowaé piasek wg PN-EN 12620:2004.

52.6. Materiat do podsypki piaskowej — wymagania

Piasek na podsypke nalezy stosowac srednio lub grubo ziarnisty wg PN-B-06711 ,Kruszywo
mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”. Uzyty piasek nie moze zawiera¢ domieszek gliny w
ilosciach przekraczajgcych 5%.

52.7. Materiat do podbudowy utozonej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej

Materiaty do wykonania warstwy odsgczajacej, odcinajgcej, mrozoochronnej podane sg w ST-08.02 ,,Warstwa
odsgczajgca, odcinajgca, mrozoochronna”.

Materiaty do wykonania podbudowy z kruszywa podane sg w ST-08.03 ,, Podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie”.

52.8. Plyty betonowe i zelbetowe — rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu tymczasowych nawierzchni z elementéw
prefabrykowanych objetych niniejszg ST, s3:

244) ptyty drogowe, betonowe lub zelbetowe,
245) piasek na podsypke i do zamulania spoin,
246) woda.

247)  Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje takg mozliwos¢ dopuszcza sie zastosowanie ptyt
drogowych z odzysku.

52.8.1 Ptyty drogowe betonowe i zelbetowe
Ptyty drogowe, stosowane do wykonania nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/02.

52.8.2 Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowe]j dla wypetnienia spoin miedzy ptytami powinien by¢

cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

52.8.3 Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712, natomiast do wypetniania
spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pytéw mineralnych w granicach od 3 do
8%.

52.8.4 woda
Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢

woda ,,odmiany 1”.
53. Sprzet

53.1. Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00"Wymagania ogdlne" pkt 3.

53.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:



a) recznie - na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Wymagania dla sprzetu do wykonania koryta podano w ST-08.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” pkt 3.

Wymagania dla sprzetu do wykonania podbudowy podano w ST-08.03 ,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie” pkt 3.

Obrzeza i krawezniki nalezy ustawiaé recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego (topaty,
ubijaki reczne lub mechaniczne, wibratory ptytowe, itp.).

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

53.3. Sprzet do wykonania nawierzchni z piyt
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

248) zurawi samochodowych lub samojezdnych,
249)  walcéw ogumionych,

250) rowniarek,

251)  wibratoréw ptytowych,

252) ubijakéw,

253) zbiornikéw na wode.
54. Transport

54.1. Ogodlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00"Wymagania ogdlne" pkt 4.

54.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Zalecane jest, aby palety z kostkami byly transportowane srodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do roztadunku.

Wymagania dla transportu betonowych obrzezy chodnikowych podane sg w ST-08.11 , Betonowe obrzeza
chodnikowe” pkt 4.

Wymagania dla transportu kraweznikéw betonowych podane sg w ST-08.10 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.

Wymagania dla transportu kraweznikéw kamiennych podane sg w ST-08.09 ,Krawezniki kamienne” pkt 4.



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

54.3. Transport ptyt i sktadowanie

Ptyty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gdrna warstwa nie powinna wystawacd
poza Sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Ptyty betonowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg. Ptyty
betonowe nalezy uktadac na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

55. Wykonanie robot

55.1. Ogodlne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w ST-00"Wymagania ogdlne" pkt 5.

55.2. Podfoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania. Grunty podtoza powinny spetnia¢ wymagania dla gruntu
Gl

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami

oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST-08.01 ,,Koryto wraz profilowaniem i zageszczeniem podtoza” .

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, takze na czas budowy.

55.3. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

55.3.1 Podbudowa
Konstrukcja podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Zasady wykonania Robot dla warstwy odsaczajgcej, odcinajacej i mrozoochronnej z piasku podane sg w ST-
08.02 ,,Warswa odsaczajaca, odcinajgca i mrozoochronna” pkt 5.

Zasady wykonania Robét dla podbudowy z kruszywa podane sa w ST-08.03 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

55.3.2 Obramowanie nawierzchni
Obramowanie nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Zasady wykonania Robot dla:

a) betonowych obrzezy chodnikowych podane s3 w ST-08.11,
b) kraweznikéw betonowych podane sg w ST-08.10,

c) kraweznikéw kamiennych podane sg w ST-08.09.

55.3.3 Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Dopuszczalna odchytka grubosci nie powinna
przekraczaé t1cm. Podsypka powinna byé¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

55.3.4 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych



Przed utozeniem nawierzchni z kostki zaleca sie ustawi¢ krawezniki i obrzeza. Przed ich ustawieniem, pozadane
jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowe] lokalizacji
kraweznikéw i obrzezy.

Nastepnie nalezy przystgpi¢ do uktadania podsypki cementowo-piaskowej na podbudowie. Przygotowana
podsypka powinna réwnomiernie rozscielona na zwilzonej podbudowie, wyprofilowana i wstepnie
zageszczona lekkimi walcami lub zageszczarkami wibracyjnymi. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzaé ukfadanie nawierzchni z kostek o 3 do 4m.

Po roztozeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do uktadania betonowych kostek brukowych. Ksztatt, wymiary, barwe
kostek oraz uktadany wzér Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do zaakceptowania. Uktadanie
nawierzchni nalezy wykonywa¢ w temperaturze otocznia nie nizszej niz +5°C. Warstwa nawierzchni z kostki
powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie
stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg réine odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywaé na
mniejszych powierzchniach, zwitaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu. Uktadanie mechaniczne
nalezy wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z palety
warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta (utozona
odpowiednio na palecie). Uktadanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke nalezy uktadaé okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowaé elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzei nalezy uzupetni¢
kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Po utozeniu dziatki roboczej nalezy ubi¢ nawierzchnie za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

Po utozeniu kostek i ich ubiciu spoiny nalezy wypetni¢ kruszywem drobnym (piaskiem). Piasek powinien zostaé
rozsypany na nawierzchni, a nastepnie wmieciony w spoiny na sucho.

55.4. Nawierzchnia z ptyt betonowych i zelbetowych

55.4.1 Podbudowa
Podbudowe pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych moze stanowic:

e podtoze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, odpadami z kamieniotomdw,
wyprofilowane i zageszczone do I > 1,0,

e istniejgca nawierzchnia Zwirowa, ttuczniowa Iub brukowa z zastosowaniem warstwy
wyrownawczej z piasku od 3 do 5 cm lub inny rodzaj podbudowy zgodny z dokumentacjg
projektows.



Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST

55.4.2 Podsypka
Na podsypke (warstwe wyrownawczg) nalezy stosowac piasek gruby wg PN-B-06712.

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST. Jezeli dokumentacja
projektowa lub ST nie stanowi inaczej, to grubos$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm na
podtozu z gruntéw watpliwych i nie mniejsza niz 20 cm na podtozu z gruntdw wysadzinowych.

Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roztozony w warstwie o jednakowej grubosci przy
uzyciu rowniarki, w sposdb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadzaé bezposrednio po roztozeniu. Zageszczenie nalezy
wykonywac przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci zageszczanego piasku, az do osiggniecia
wskaznika zageszczenia I, > 1,00.

55.4.3 Uktadanie ptyt betonowych

18.1.2 Sposoéb uktadania piyt
Sposdb (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z

dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera. Ogdlne zasady uktadania ptyt na prostych i
tukach podano w punktach ponize;j.

18.1.3 Uktadanie ptyt na odcinkach prostych

Ptyty szesciokatne na odcinkach prostych powinny by¢ utozone tak, aby dwa boki kazdej z nich byty
prostopadte do osi drogi. Na krawedziach bocznych nawierzchni powinny by¢ utozone ptyty infuty
lub potéwki. Ptyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rzedami prostopadtymi
do osi drogi albo rzedami nachylonymi do osi drogi pod katem 45° z infutami.

18.1.4 Uktadanie ptyt na tukach

Ptyty szesciokatne na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposdb jak na odcinkach prostych, tak
jednak, aby kierunki spoin poprzecznych pokrywaty sie z promieniami tuku. Ptyty kwadratowe na
tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposdb jak na odcinkach prostych z tym zastrzezeniem, ze w
przypadku utozenia ptyt rzedami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznych powinny
pokrywac sie z promieniami tuku. W przypadku utozenia ptyt rzedami ukos$nymi, kierunki spoin
powinny byé nachylone pod katem 45° do stycznych tuku.

18.1.5 Wypehiania spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od
0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysokos¢ ptyt.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowg o wytrzymatosci R,s > 20 MPa, powinno by¢ wykonane w
gtab nie mniej niz na 2/3 wysokosci ptyty.



18.1.6 Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko w przypadku
wypetnienia spoin zaprawg cementowa.

Szczelin dylatacyjne powinny by¢ wypetnione masg zalewowg w taki sam sposdb, jaki stosuje sie przy
wypetnianiu spoin masg zalewowa.

W nawierzchniach drég i ulic, wykonywanych z ptyt szesciokatnych i kwadratowych szczeliny
dylatacyjne powinny by¢ wykonane co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane
rowniez miedzy nawierzchnig i kraweznikami. Na nawierzchniach placéw opréocz szczelin
poprzecznych powinny by¢ wykonane szczeliny podtuzne w odstepach co 5 do 7 m.

55.4.4 Wykonanie nawierzchni z ptyt zelbetowych

18.1.7 Uktadanie piyt
Nawierzchnia z ptyt zelbetowych moze by¢ wykonana w uktadzie pasowym lub ptatowym.

Przyktadowe sposoby utozenia ptyt w uktadzie pasowym i ptatowym dla drég o jednym i dwéch
pasach ruchu podano na schemacie ponize;j.
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Rys.1. Schemat ukfadania ptyt na drogach o jednym pasie ruchu
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Rys. 2. Schemat uktadania ptyt na drogach dojazdowych o dwéch pasach ruchu

Sposdb utozenia ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami
Inzyniera.



18.1.8 Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym podtozu moze sie odbywac

bezposrednio ze srodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomocg zurawi

samochodowych lub samojezdnych.

Ptyty zelbetowe nalezy uktadacd tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza (podtoza

gruntowego lub podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem

siebie wiecej niz 8 mm.

18.1.9 Wypehienie spoin

Szerokos$¢ spoin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm.

Piasek uzyty do wypetniania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji mniejszej

od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng grubosc ptyt.

56.

56.1.
brukowej betonowej

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST-00"Wymagania ogdlne" pkt 6.

Kontrola jakosci robo6t

Zasady kontroli jakosci

56.1.1 Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykazaé, ze wszystkie materiaty stosowane do

Robd6t dotyczacych nawierzchni

z kostki

nawierzchni z betonowych kostek brukowych, spetniajg wymagajg odpowiednich Polskich Norm, posiadaja

odpowiednie Aprobaty Techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan

Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

56.1.2 Badania w czasie robét
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tabela 2.

Tabela 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot

Lp. | WyszczegOlnienie badan i pomiaréw | Czestotliwos¢ badan |[Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta wg ST ST-08.01
2 Sprawdzenie podbudowy wg ST ST-08.03
3 Sprawdzenie obramowania wg ST ST-08.09;
nawierzchni ST-08.10; ST-08.11
biezgca kontrola w 10
. . . punktach dziennej dziatki | odchytka od
Sprawdzenie podsypki (przymiarem . L ) ) ..
4 . ) . roboczej: grubosci, projektowanej grubosci
liniowym lub metodg niwelacji) L.
spadkdéw i cech +1cm
konstrukcyjnych
Badania wykonywania nawierzchni z kostki
5

a) zgodnosé z dokumentacjg

sukcesywnie na kazdej




Lp. | WyszczegOlnienie badan i pomiaréw | Czestotliwos¢ badan |Wartosci dopuszczalne

projektowa dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | €© 100 m i we wszystkich | przesuniecie od osi
geodezyjnie) punktach charakteryst. projektowanej do 2 cm

co 25 mw osiiprzy

c) rzedne wysokoéciowe (pomierzone krawedziach oraz we odchylenia: +1cm; -2

instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach cm
charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg jw. nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 tatg czterometrows)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatg profilowg z o '
poziomnica i pomiarze przeswitu |, przeswity migdzy fatg a
klinem cechowanym oraz powierzchnig do 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

odchytki od

f) spadki Poprzefzne (sprawdzone jw. dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | j,, odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5cm

h) sprawdzenie koloru kostek i desenia | | ontrola biezaca wg decyzji Inzyniera
ich utozenia

56.1.3 Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tabeli 3.

Tabela 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,

nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,

Sciekow plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osico 25 miw

planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach

podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych




poprzeczne i szerokosé wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

56.2. Zasady kontroli jakosci RoboOt dotyczacych nawierzchni z piyt
betonowych i zelbetowych
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST-00"Wymagania ogdlne" pkt 6.

56.2.1 Badania przed przystgpieniem do robét
Ptyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.

Badania petne przeprowadza producent ptyt.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nastepujgcego zakresu:

254) sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
255) sprawdzenie ksztattu i wymiardw,
256) sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie.

Sposdb pobierania probek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-
03/01.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan materiatéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

56.2.2 Badania w czasie rob6t

18.1.10 Badanie podtoza

Nalezy sprawdzié, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.

18.1.11 Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje i grubos¢ podbudowy wg pkt 5 nalezy sprawdzaé w jednym miejscu na kazdym
kilometrowym odcinku drogi lub na kazde 6000 m? powierzchni oraz w miejscach budzacych
watpliwosci.

18.1.12 Sprawdzenie utozenia ptyt

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptyt nalezy przeprowadzac przez dokonanie oceny wizualnej na
catej dtugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.

18.1.13 Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:

257) kazdym petnym lub rozpoczetym kilometrze drogi,

258) kazdych petnych lub rozpoczetych 6000 m” placu.



Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajgcego na dtugosci
okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypetnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.

18.1.14 Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny na catej dtugosci
budowanego odcinka lub catej powierzchni placu.

Sprawdzenie wypetnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje sie w taki sam sposéb jak spoin, w
zgodnosci z wymaganiami wg pkt 5

18.1.15 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa i ST nie okresla inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny
wykazaé wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych nawierzchni z elementow
prefabrykowanych niz te, ktére podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

Dopuszczalne odchylenia

Cechy nawierzchni Nawierzchnia z ptyt Nawierzchnia z ptyt
betonowych zelbetowych

Szerokos¢, cm +5 +10i -5
Spadek poprzeczny, % +0,5 +0,5
Rzedne nawierzchni, cm +1i-2 +1i-2
Odchylenie osi nawierzchni

. +5 +10
w planie, cm
Grubos¢ podsypki, cm +1,5 +3

57. Obmiar Rob6t

57.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST-00"Wymagania ogdlne" pkt 7.

57.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz
nawierzchni z ptyt betonowych i zelbetowych.

58. Odbiér Robot

58.1. Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST-00"Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

58.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu



Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

wykonanie podbudowy,

wykonanie taw (podsypek) pod obrzeza i krawezniki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie.
59. Podstawa ptatnosci

59.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00"Wymagania ogdlne" pkt 9.

59.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

60. Przepisy zwigzane

60.1. Normy

1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 197-1:200 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce

cementéw powszechnego uzytku.

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografemi
tata.

5. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw



9. BN-69/6731-08
10. BN-74/6771-04
11. BN-66/6775-01

12. BN-80/6775-03/01

13. BN-80/6775-03/02

14. BN-80/6775-03/04

15. BN-77/8931-12

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow
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61.Wstep

61.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru Robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych

61.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

61.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych:
259) na fawie betonowej z oporem lub zwyktej,

260) betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,
261) betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej, ttuczniowej
262) betonowych wtopionych bez fawy na podsypce piaskowe]j lub cementowo — piaskowej

W niniejszym ST ujeto rowniez odtworzenie istniejgcych progdéw zwalniajacych podrzutowych.

61.4. Nazwa i kod wg wspdlnego stownika zamowien (CPV)
CPV: 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég.

61.5. OkreS$lenia podstawowe
Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

tawa — warstwa nosna stuzgca do umocowania kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie z
kraweznika na grunt.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

61.6. Podstawowe wymagania dotyczgce Robot

Podstawowe wymagania dotyczgce Robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.6.

62. Materiaty

62.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

62.2. Stosowane materiaty
Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie nastepujacych materiatéw:

— krawezniki betonowe spetniajgce wymagania PN-EN 1340:2004,
— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement powszechnego uzytku CEM | wg PN-EN 197-1:2000,



— woda,

— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

62.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Do obramowania jezdni nalezy stosowac krawezniki uliczne, jednowarstwowe o wymiarach 15x30x100cm.

Dopuszczalne wady i odchytki wymiaréw
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatarte]. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych nie powinny przekraczaé:
— dtugos¢: +1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10mm,
— wysokosc¢ i szerokos¢: +5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10mm,

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Krawezniki betonowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Tabela 1. Cechy fizyczne i mechaniczne kraweznikéw betonowych wg PN-EN 1340:2004

Lp. |Cechy Wartos¢
1 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli
odladzajgcych:
— ubytek masy po badaniu: $rednio [kg/m’]
<1,0
- przy czym pojedynczy wynik [kg/m?]
>1,5
2 Wytrzymatos$é na zginanie:
— wytrzymatos$¢ charakterystyczna [MPa] >6,0
— wytrzymatos$c minimalna [MPa] >4,8
3 Odpornos¢ na $cieranie [mm] <23
przez caty okres
4 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie
uzytkowania

Skladowanie
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos$é kraweznika.



Beton do produkcji kraweznikéw betonowych
Do produkcji kraweznikdw betonowych nalezy stosowac beton klasy C30/37 wedtug PN-EN 206-
1:2003.

Materiaty na podsypke i do zapraw
Na podsypke cmentowo-piaskowg i do zaprawy nalezy stosowac cement powszechnego uzytku CEM
I, klasy nie mniejszej niz ,,32.5” wg PN-EN 197-1:2000.

Piasek na podsypka cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003.

Woda zarobowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Materiaty na tawy

Do wykonania tawy betonowej nalezy stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1:2003.
Do wykonania fawy zwirowej nalezy stosowac zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111.
Do wykonania tawy ttuczniowej nalezy stosowac ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.

63. Sprzet.

63.1. 0Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

63.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

64. Transport

64.1. Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

64.2. Transport kraweznikow betonowych

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki nalezy
przewozi¢ na paletach w pozycji poziomej, w dwdch warstwach rozdzielonych drewnianymi listwami, spiete
tasmami stalowymi lub z tworzywa sztucznego.

Palety z kraweznikami powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

64.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatbw moze odbywac sie dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Cement i
piasek powinny by¢ zabezpieczone podczas transportu przed wysypaniem i rozpyleniem.

65. Wykonanie Robét

65.1. Ogdlne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.



65.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

65.3. Wykonanie taw

tawy betonowe

Wykonanie taw betonowych powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. tawy wykonuje sie w szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie
taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251.

tawy Zwirowe

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegblne warstwy.

tawy tluczniowe

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc woda. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy
wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonad
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

65.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentagiji
Projektowej a w przypadku braku takich danych powinno wynosié: 12 cm lub 5cm w przypadku kraweznika
wystajacego, 4cm w przypadku wjazdéw do bram, 2cm w przypadku przejsé dla pieszych przez jezdnie.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony pasa rozdziatu powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowe-piaskowej 1:4 o grubosci
5 cm po zageszczeniu.
Ustawienie kraweznikow na fawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Wypeinianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin



kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na
tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawag nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowaq nad szczeling dylatacyjng fawy.

66. Kontrola jakosci Robét

66.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

66.2. Badania przed przystgpieniem do Robot

Badania kraweznikéw
Przed przystgpieniem do Robdot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow przeznaczonych
do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen kraweinikébw betonowych nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Wyniki pomiaréw powinny spetniac
wymagania podane w pkt 2.3.1. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do Imm.

Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowacé
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

66.3. Badania w czasie Robot

Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowg — dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy;

b) wymiary taw — wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy, tolerancje wymiardow wynoszg:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej;



c) réwnos¢ gornej powierzchni taw — rodwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez
przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty, przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm;

d) zageszczenie taw — zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m; tawy ze
zwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego. tawy z ttucznia, badane
probg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie ziarna z tawy;

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku — dopuszczalne odchylenie linii taw od
projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ = 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalna odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1

cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika;

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika;

c) rownosé goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzang przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm;

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow — spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosc.

67. Obmiar Robot

67.1. Ogodlne zasady obmiaru Robot
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

67.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m kraweznika betonowego.
68. Odbior Robot

68.1. Ogodlne zasady odbioru Robaot

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

68.2. Odbior Robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu
Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.



69. Podstawa Ptatnosci

69.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

69.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanych roboty kraweznikéw betonowych obejmuje m.in..:
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawg lub masg zalewowsg (w zaleznosci od rodzaju tawy),
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

70.Przepisy zwigzane

70.1. Normy
1. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 197-1:2000 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
5. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

7. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
8. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

9. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych
10. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
11 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

12 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
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71. Wstep

71.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru Robodt zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych

71.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

71.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego usytuowanego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa przy projektowanych
chodnikach.

71.4. Nazwa i kod wg wspdlnego stownika zamoéwien (CPV)
CPV: 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég.

71.5. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

)

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 1.5.

71.6. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.6.

72. Materiaty

72.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.

72.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01,

— piasek do wykonania taw,
— cement powszechnego uzytku CEM I, klasy nie nizszej niz ,,32,5" wg PN-EN 197-1:2000,

— piasek do zapraw.

72.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

263) - obrzeze niskie - On,

264) - obrzeze wysokie - Ow.



Rodzaj obrzeza powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumenac;ji Projektowej, a jezeli brak takiego
okreslenia nalezy stosowac obrzeza wysokie o wymiarach 8x30x100, o oznaczeniu Ow-1/8/30/100
BN-80/6775-03/04.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:

— gatunek1l -G1,

— gatunek2 -G2.
Nalezy stosowac obrzeza betonowe gatunku 1 (G1)

72.4. Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne
72.4.1  Wymiary betonowych obrzeiy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

72.4.2 Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardow dla obrzezy gatunku 1 wynosza:

265) - dtugos¢: +8mm,
266) - wysokos¢ i grubos¢: +3 mm.
72.4.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub
zatarte]. Krawedzie elementow powinny byé rowne i proste.



Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne

niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)

krawedzi i narozy | Ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

Liczba, max 2
Dtugosé, mm, max 20
Gtebokos$¢, mm, max 6

72.4.4  Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkdéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadad z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

72.4.5 Betonijego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton klasy C25/30 wedtug PN-EN 206-1:2003.

72.5. Materiaty natawe i do zaprawy
Na tawe nalezy stosowac¢ kruszywo drobne (piasek), ktére powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN
13043:2004.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST-
08.10 "Krawezniki betonowe" pkt 2.

73. Sprzet

73.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

73.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.



74. Transport

74.1. Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

74.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

74.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST-08.10 "Krawezniki betonowe".

75. Wykonanie Robét

75.1. Ogdlne zasady wykonania Robdét
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w ST-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

75.2. Wykonanie koryta

Koryto pod fawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

75.3. tawa

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi fawa z piasku, o grubosci warstwy 3cm po zageszczeniu. tawe
wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

75.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej fawie w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig godrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je zaprawag cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosé.

76. Kontrola jakos$ci Robét

76.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.



76.2. Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocy
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katdw prostych w narozach
elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

76.3. Badania w czasie Robot
W czasie Robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

267) - koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
268) - fawy z piasku zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

269) - ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

270) - linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
271) - niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosic¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
272) - wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie

badanej spoiny na petna gtebokosé.
77. Obmiar Robét

77.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

77.2. Jednostka obmiarowa

Ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego nie podlega obmiarowi.
78. Odbiodr Robot

78.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

78.2. 0Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robadt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:



273) - wykonane koryto,

274) - wykonana tawa.
79. Podstawa Platnosci

79.1. 0Ogollne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

79.2. Cenajednostki obmiarowej

Wykonanie betonowego obrzeza chodnikowego nie podlega odrebnej zaptacie. Uwaza sie, ze jest
ono ujete w Cenach Jednostkowych tych robdt, dla ktérych sg niezbedne do prawidtowego
wykonania i nie bedg podlegaty osobnemu obmiarowi.

Ceny jednostkowe wykonanych Rob6t Statych zawierajacych roboty objete niniejszg ST obejmuja
m.in..:
275) - prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

276) - dostarczenie materiatow,

277) - wykonanie koryta,

278) - rozScielenie i ubicie tawy,

279) - ustawienie obrzeza,

280) - wypetnienie spoin,

281) - obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

282) - wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

80. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2000 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

4. PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

5. PN-B-10021/80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
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81. Wstep

81.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru Roboét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni

81.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

81.3. Zakres Robé6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem nastepujgcych warstw nawierzchni:

podbudowy z kruszywa tamanego,

podbudowy z mieszanki mineralno — bitumicznej,

warstwy wigzacej,

sfrezowanej istniejgcej nawierzchni przed naktadka.

81.4. Nazwai kod wg wspdlnego stownika zaméwien (CPV)
CPV:45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog.

81.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

81.6. Wymagania podstawowe dotyczace robot
Wymagania podstawowe dotyczgce robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.6.

82. Materiaty

82.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00
,Wymagania ogdlne pkt 2.

82.2. Rodzaje materiatdbw do wykonania skropienia
Materiatem stosowanym przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jest kationowa
emulsja asfaltowa niemodyfikowana szybkorozpadowa klasy K1-50 wg WT. EmA-1999.

82.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej niemodyfikowanej szybkorozpadowej klasy K1-50
podano w WT.EmA-99.



82.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Tabela 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. [Rodzajlepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego przedstawiajg tabele 2 i 3.

Tabela 2.

L Podtoze do wykonania warstwy z llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
p. . .
mieszanki betonu asfaltowego lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
1 L 0,5-0,7
mechanicznie

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
2 . . 0,2-0,5
powierzchni

Tabela 3.

. llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. |Potgczenie nowych warstw . . )
uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m

1 Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5

Asfaltowa warstwa wigzaca
2 0,1-0,3
Asfaltowa warstwa Scieralna

82.5. Skfadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow,
jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.



Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy "kozucha" asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

83. Sprzet

83.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

83.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych, pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy, druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania, zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikéw z wodg,

—szczotek recznych.

83.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywad skrapiarki lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie iregulowanie
nastepujacych parametréw:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.



84. Transport

84.1. 0Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

84.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory, o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac
resztek innych lepiszczy.

85. Wykonanie Robot

85.1. 0Ogoblne zasady wykonania Rob6t
Ogodlne zasady wykonania Robdét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

85.2. 0Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywad szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

85.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tabeli 4.

Tabela 4. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzajlepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Przy uzyciu emulsji asfaltowej skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z



emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 0,5 godziny do 8 godzin, zgodnie z
PN-S-96025:2000 [4].

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

86. Kontrola jakosci Robot

86.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakoSci Robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

86.2. Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

86.3. Badania w czasie Roboét

Badania lepiszczy.
Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tabeli 5.

Tabela 5. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie Robot

Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci
wedtug norm

1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkos¢ WT. EmA-99

Sprawdzenie jednorodnosci skropieniai zuzycia lepiszcza
Jednorodnos$¢ skropienia i zuzycia lepiszcza powinna by¢ sprawdzona wizualnie.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

Skrapiarka powinna zapewniac roztozenie lepiszcza z tolerancja £10% ilosci zatozonej.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ na odcinku préobnym.

87. Obmiar Rob6t

87.1. 0Ogodlne zasady obmiaru Robot
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST-00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

87.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m skropienia nawierzchni asfaltowych
Oczyszczenie nie podlega obmiarowi



88. Odbiér Robot

88.1. Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST-00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

88.2. Sposéb odbioru Rob6t

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

89. Podstawa ptatnosci

89.1. 0Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

89.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostkowe wykonanego skropienia nawierzchni asfaltowych obejmuje m.in..:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni

z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

90. Przepisy zwigzane

90.1. Normy

1. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta.

2.. PN-65/C-96170 Przetwory-naftowe. Asfalty drogowe.

3. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
4. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

90.2. Inne dokumenty

1.,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.
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91. Wstep

91.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru Robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznej

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w p. 1.1.

91.2. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z frezowaniem
istniejagcej nawierzchni asfaltowej. Nalezy wykonaé¢ frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
odpowiednig gtebokosé, zgodng z ST w celu usuniecia warstw lub nieréwnosci i garbéw poprzecznych przed
wykonaniem nowej warstwy.

91.3. Nazwa i kod wg wspdlnego sfownika zamowien (CPV)
CPV: 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég.

91.4. Okreslenia podstawowe
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy

nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokoscé.
Garby poprzeczne — garby nawierzchni od dna koleiny do powierzchni nawierzchni.
Pozostate okreslenia sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

91.5. Podstawowe wymagania dotyczqce Robot
Podstawowe wymagania dotyczgce Robdt podano w ST-00,Wymagania ogdlne” pkt 1.6.

92. Materialy
Nie wystepuja.

93. Sprzet

93.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

93.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.

Frezowanie pod warstwy bitumiczne winno by¢ wykonywane frezarkami profilometrycznymi.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.



Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robdt. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna musi by¢é dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni.

Frezarki powinny by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
$rodki transportu.

Frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki
bez tego systemu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki, na witasny koszt.

94. Transport

94.1. Ogodlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00, Wymagania ogdlne” pkt 4.

94.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez

postojow przy minimalizacji zaktécen w ruchu drogowym. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi
Srodkami transportowymi.

95. Wykonanie robot
95.1. Ogodlne zasady wykonania Robot
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST-00,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

95.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjg

Projektowq i ST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

— nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

— przy frezowaniu poszczegdlnych pasdw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

— przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

— krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas frezowania
nawierzchni.



96. Kontrola jakosci Robét

96.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST-00,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

96.2. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow kontrolnych

96.2.1 Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tabeli 1.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. [Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos$¢é pomiaréw
1 Rownosé podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Rownosé poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co 50 m.

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m.

5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug ST i profilu

96.2.2 Réwnosé nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie

powinny przekracza¢ 6 mm.

96.2.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg +
0,5%.

96.2.4 szerokosé frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig
+5cm.

96.2.5 Gtebokosé frezowania
Poziom gtebokosci frezowania powinien odpowiadad rzednym okreslonym w Dokumentacji

Projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

97. Obmiar Robét

97.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST-00,, Wymagania ogélne” pkt 7.

97.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa frezowanej warstwy jest m” (metr kwadratowy).

97.3. Zasady obmiaru
Obmiar Robdt odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nawierzchni po

sfrezowaniu na zimno powinien by¢ dokonany na budowie.



Obmiar Robdt nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez
Inzyniera.

98. Odbior Robét

98.1. Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST-00, Wymagania ogdlne” pkt 8.

98.2. Sposob odbioru Robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST iwymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

99. PODSTAWA PLATNOSCI

99.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres pfatnosci za wykonane frezowanie nawierzchni na zimno nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wykonanych Robét.

99.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

283) - prace pomiarowe,

284) - oznakowanie Robat,

285) - frezowanie,

286) - transport sfrezowanego materiatu i zagospodarowanie go zgodnie z wymagniami ustawy o odpadach,

wraz z wszelkimi optatami;
287) - przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w ST,

288) - oczyszczenie frezowanej powierzchni.

100. Przepisy zwigzane
100.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.



