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1. 
WSTĘP  

1.1. 
Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych  specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót rozbiórkowych w tym: 
- wyciąganie pali drewnianych wbitych na głębokość do 6 m z terenu lub rusztowań
1.2. 
Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. 
Zakres robót objętych STWiORB

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie rozbiórek występujących w obiekcie.

W zakres tych robót wchodzą:

B.01.01.00. - Rozbiórki

1.4. 
Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami
1.5.
Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z STWiORB i poleceniami Inżyniera.
2.
MATERIAŁY

Nie wystepują
3. 
SPRZĘT
3.1. 
Roboty wykonywać ręcznie lub mechanicznie dowolnym sprzętem.
4. 
TRANSPORT
Zdemontowane elementy należy przewozić samochodami ciężarowymi, które wyposażone są  w odpowiedni sprzęt .
5. 
WYKONANIE ROBÓT
5.1. 
Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy:

- 
teren ogrodzić i oznakować zgodnie z wymogami BHP.

5.2. 
Roboty rozbiórkowe
Przed przystąpieniem do robót należy :

 - zgłosić zamiar wykonywania prac właściwemu organowi nadzoru  
- zabezpieczyć obszar rozbiórki przed dostępem osób postronnych

- teren rozbiórki oznakować znakami ostrzegawczymi

             - zgromadzić wymagane narzędzia do prac demontażowych

- wyposażyć pracowników w niezbędny ubiór ochronny oraz sprzęt ochrony osobistej (kombinezony,  filtry, rękawice, itp.). 
6. 
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Wymagania dla robót rozbiórkowych podano w punktach 5.1 do 5.2.

7. 
OBMIAR ROBÓT
Jednostkami obmiarowymi są:

- m3, t
8. 
ODBIÓR ROBÓT
Wszystkie roboty objęte B.01.00.00. podlegają zasadom odbioru robót.
9. 
PODSTAWA PŁATNOŚCI
 Czynności przygotowawcze:

- przygotowania i zabezpieczenie terenu

- przygotowanie stanowiska roboczego
- obsługę sprzętu niewymagającego etatowej obsługi,
- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r.  poz. 1409 z późniejszymi zmianami)

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2004 r. nr 198 poz. 2042)

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr 47 poz. 401)

Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 grudnia 2014r. r. w sprawie katalogu odpadów      Dz. U Nr  2014, poz. 1923 

Rozporządzenie z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzorów dokumentów stosowanych na potrzeby ewidencji odpadów Dz. U. nr 152 poz. 1736.

Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy – Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach  oraz zmianie niektórych ustaw (dz. U, z 2001r. Nr 100 poz. 1085).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity: Dz. U. z 2008r. Nr 25, Poz. 150 z późniejszymi zmianami);

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2004 [Dz.U. 2004 nr 198] zmieniające rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zmieniającego dane dotyczące bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 [Dz.U. 2003 nr 47] w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych
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1. 
WSTĘP
1.1. 
Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych.

1.2. 
Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. 
Zakres robót objętych STWiORB

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót ziemnych występujących w obiekcie objętym kontraktem.

W zakres tych robót wchodzą:

B.02.01.00. 
Wykopy

B.02.01.01. 
Wykopy przestrzenne.

B.02.02.00 
Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy.

B.02.02.01. 
Wykonanie warstwy filtracyjnej.

B.02.02.02. 
Podkład żwirowo-piaskowy (wymiana gruntu) pod fundamenty.

B.02.02.03. 
Nasypy konstrukcyjne.

B.02.03.00. 
Zasypki

B.02.03.01. 
Zasypanie wykopów po wykonaniu izolacji gruntem złożonym na odkład.

B.02.03.02. 
Ręczne zasypanie wykopów gruntem złożonym na odkład.

B.02.04.00. 
Transport gruntu

B.02.04.01. 
Załadowanie uprzednio odspojonego gruntu  na samochody, przewóz i wyładunek na wskazanym przez Inżyniera miejscu.

1.4. 
Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i określeniami podanymi w normach
1.5.
Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, ich zgodność z dokumentacją STWiORB i poleceniami Inżyniera.

2. 
MATERIAŁY
2.1. 
Do wykonania robót wg. B.02.01.00 materiały nie występują.

Do wykonania robót wg. 02.01.00 materiały nie występują.
2.2. 
Grunty do wykonania podkładu wg. B.02.02.01-02

Do wykonania podkładu należy stosować pospółki żwirowo-piaskowe.

Wymagania dotyczące pospółek:

- uziarnienie do 50 mm.

- łączna zawartość frakcji kamiennej i żwirowej do 50%.

- zawartość frakcji pyłowej do 2 %

- zawartość cząstek organicznych do 2 %.
3. 
SPRZĘT
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie.

Roboty ziemne można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu.
4. 
TRANSPORT
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.

Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. 
WYKONANIE ROBÓT
5.1. 
Wykopy wg. B.02.01.00

5.1.1. 
Zabezpieczenie skarp wykopów

 
W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być stosowane następujące zabezpieczenia:

- 
w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu na szerokości równej 3-krotnej głębokości wykopu powierzchnia powinna być wolna od nasypów i materiałów, oraz mieć spadki umożliwiające odpływ wód opadowych.

- 
naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń.

- 
stan skarp należy okresowo sprawdzać w zależności od występowania niekorzystnych czynników.

5.2. 
Warstwy filtracyjne  - B.02.02.00

5.2.1.
Wykonawca może przystąpić do układania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera
5.2.2. 
Warunki wykonania podkładu 

(1) 
Układanie podkładu powinno nastąpić bezpośrednio przed wykonywaniem posadzki.

(2) 
Przed rozpoczęciem układania podłoże powinno być oczyszczone z odpadków materiałów budowlanych.

(3) 
Układanie podkładu należy prowadzić na całej powierzchni równomiernie jedną warstwą.

(4) 
Całkowita grubość podkładu powinna to być warstwa stała na całej powierzchni rzutu obiektu.

(5) 
Wskaźnik zagęszczenia podkładu nie powinien być mniejszy od Js=0.98 według próby normalnej Proctora.

5.3. 
Zasypki wg. B.02.03.00

5.3.1. 
Warunki wykonania zasypki 

(1) 
Zasypanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych w nim robót.

(2) 
Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków materiałów budowlanych i śmieci. 

(3) 
Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami o grubości:

0.25 m - przy stosowaniu ubijaków ręcznych

0.50-1.00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (żabami) lub ciężkimi tarczami.

0.40 m - przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi

(4) 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niż Is=0.95 wg. próby normalnej Proctora.

(5) 
Nasypywanie i zagęszczanie gruntu w pobliżu ścian powinno być wykonane w sposób nie powodujący uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej.

6. 
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Wymagania dla robót ziemnych podano w punktach 5.1 do 5.4.

(1) 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami wyszczególnionymi w p.11.

6.1. 
Wykopy wg. B.02.01.00

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny obejmować:

- zgodność wykonania robót z dokumentacją

- prawidłowość wytyczenie robót w terenie

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podłożu

- wymiary wykopów

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopów

6.2. 
Wykonanie podkładów i nasypów wg. B.02.02.00 

Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podłoża

- materiał użyty na podkład

- grubość i równomierność warstw podkładu 

- sposób i jakość zagęszczenia

6.3. 
Zasypki wg. B.02.03.00

Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem

- materiały do zasypki

- grubość i równomierność warstw zasypki

- sposób i jakość zagęszczenia

7. 
OBMIAR ROBÓT
Jednostkami obmiarowymi są:

 - [m3] 

8. 
ODBIÓR ROBÓT
Wszystkie roboty objęte B.02.00.00. podlegają zasadom odbioru robót zanikających wg. zasad ujętych w STWiORB  

9. 
PODSTAWA PŁATNOŚCI
B.02.01.00 -Wykopy - płaci się za m3 gruntu w stanie rodzimym.

Cena obejmuje:

- 
wyznaczenie zarysu wykopu,

- 
odspojenie gruntu ze złożeniem na odkład lub załadowaniem na samochody i odwiezieniem na wskazane przez Inżyniera miejsce,

- 
odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzględnieniem wykonania ścianek szczelnych.

B.02.02.00 - Wykonanie podkładów i nasypów - płaci się za m3 podkładu po zagęszczeniu.

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiału

- uformowanie i zagęszczenie podkładu z wyrównaniem powierzchni.

B.02.03.00 - Zasypki - Płaci się za m3 zasypki po zagęszczeniu.

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiałów

- zasypanie, zagęszczenie i wyrównanie terenu.

B.02.04.00. Transport gruntu - płaci się za m3 wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzględnieniem odległości transportu.

Cena obejmuje:

- załadowanie gruntu na środki transportu

- przewóz na wskazaną odległość

- wyładunek z rozplantowaniem z grubsza

- utrzymanie dróg na terenie budowy i na zwałce  

10. 
PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-B-06050 - 
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze 

PN-B-02480 - 
Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.

BN-77/8931-12 - 
Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów.

PN-B-10736;99 - 
Przewody podziemne. Roboty ziemne.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r., poz. 1409 z późniejszymi zmianami).

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa  pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U.  z  2002 r. nr 108 poz. 953) wraz ze zmianami: 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. z 2004 r. Nr 198 poz. 2042).

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr 47 poz. 401).
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1. 
WSTĘP.
1.1. 
Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące zbrojenia betonu w konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na mokro 

1.2. 
Zakres stosowania STWiORB 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. 
Zakres robót objętych STWiORB

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie zbrojenia betonu.

W zakres tych robót wchodzą:

B.03.01.00. Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi gładkimi ze stali A-0 i A-I.

B.03.02.00. Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi żebrowanymi ze stali A-II i A-III.

1.4. 
Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w normach
1.5. 
Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2.
MATERIAŁY.
2.1. 
Stal zbrojeniowa.

(1) 
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej wg PN-H-84023

(2) 
Własności mechaniczne i technologiczne stali.

· Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-H-84023. Najważniejsze wymagania podano w tabeli poniżej.

	Gatunek stali
	Średnica pręta
	Granica plastyczna
	Wytrzymałość na rozciąganie
	Wydłużenie trzpienia
	Zginanie

a-średnica

	
	Mm
	MPa
	MPa
	%
	d-próbki

	St0S-b 
	5.5-40
	220
	310
	22
	d=2a(180)

	St3SX-b
	5.5-40
	240
	370
	24
	d=2a(180)

	18G2-b
	6-32
	355
	490
	20
	d=3a(60)

	RB500W/BSt500S-O.T.B
	8-32
	500
	min. 550
	10
	d=3a(60)


* 
W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i rozwarstwień

(3) 
Odbiór stali na budowie.

* 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać:

- znak wytwórcy,

- średnicę nominalną,

- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii,

- znak obróbki cieplnej.

* 
Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący:

- 
na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb lub innych zanieczyszczeń,

- 
odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się mieścić w granicach określonych dla danej klasy stali w normach państwowych,

- 
pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej większego niż 5 mm na 1 m długości pręta.

* 
Magazynowanie stali zbrojeniowej.

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków.

 (4) 
Badanie stali na budowie.

* 
Dostarczoną na budowę partię stali do zbrojenia konstrukcji z betonu należy przed wbudowaniem zbadać laboratoryjnie w przypadku gdy:

- 
nie ma zaświadczenia jakości (atestu)

- 
nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin zewnętrznych

- 
stal pęka przy gięciu

Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inżynier.

2.2.
Drut montażowy.

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego.

2.3. 
Podkładki dystansowe.

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów.

3. 
SPRZĘT.
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie.

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu , jak : giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję oraz instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.

4. 
TRANSPORT. 
Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu żeby uniknąć trwałych odkształceń, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
5. 
WYKONANIE ROBÓT.
5.1. 
Wykonywanie zbrojenia.


a) 
Czystość powierzchni zbrojenia.

* 
Pręty i  walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji   należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota,

* 
Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać np. lampami lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń.

* 
Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji.

b) 
Przygotowanie zbrojenia.

* 
Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane.

* 
Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać z zachowaniem postanowień normy PN-B-03264 i PN-S-10042 .

* 
Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy      PN-84/B-03264.  

* 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami.

c) 
Montaż zbrojenia.

* 
Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań.

* 
Nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, urządzeń wytwórczych i montażowych.

* 
Montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w deskowaniu.

* 
Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania bocznego.

* 
Zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia prętów zgodnego z normami
* 
Dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami betonowymi o grubości równej grubości otulenia.

*
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

*
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
6. 
KONTROLA JAKOŚCI.
Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z podanymi wyżej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. 
OBMIAR ROBÓT.
Jednostką obmiarową jest 1 tona.

Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (t) zmontowanego zbrojenia t.j. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną przez ich ciężar jednostkowy t/mb.

8.
 ODBIÓR ROBÓT.
8.1. 
Odbiór zbrojenia.

* 
Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inżyniera oraz wpisany do dziennika budowy.

*  
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji żelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodności z rysunkami liczby prętów w poszczególnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania haków złącz i długości zakotwień prętów oraz możliwości dobrego otulenia prętów betonem.
9. 
PODSTAWA PŁATNOŚCI.
Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 tonę. Cena obejmuje dostarczenie materiału, oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie oraz montaż zbrojenia przy pomocy drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z  niniejszą specyfikacją, a także oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, i usunięcie ich poza teren robót. 

10. 
PRZEPISY ZWIĄZANE. 
PN-ISO 6935-1:1998
Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie.

IDT-ISO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/AK1998
Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania.

PN-ISO 6935-2:1998

Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane.

IDT-ISO 6935-2:1991

PN-ISO 6935-2/AK1998
Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania.

PN-B-03264
Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone

PN-B-06251
Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-S-10030:1985 Obiekty mostowe. Obciążenia. 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i  badania.                                
PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.Projektowanie.
PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

             PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
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1. 
WSTĘP.
1.1. 
Przedmiot STWiORB. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót betoniarskich.

1.2. 
Zakres stosowania STWiORB

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. 
Zakres robót objętych STWiORB.

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objętych kontraktem.

B.04.01.00 Betony konstrukcyjne. 

B.04.02.00 Podbetony.

1.4. 
Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. 
Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. 
MATERIAŁY.
2.1. 
Składniki mieszanki betonowej.

(1)
Cement

a) 
Rodzaje cementu 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego t.j. bez dodatków klasy:

- do betonu klasy B7,5- B20- klasa cementu 32,5 NA

- do betonu klasy B30-B40- klasa cementu 42,5 NA

- do betonu klasy B45 i większej- klasa cementu 52,5 NA

b) 
Wymagania dotyczące składu cementu

Wg ustaleń normy PN-90/B-03000 oraz ponadto zgodnie z zarządzeniem Ministra Komunikacji wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem:

-   Zawartość krzemianu trójwapniowego olitu (C3S) 50-60%

- 
Zawartość glinianu trójwapniowego olitu (C3A) <7%

- 
Zawartość alkaliów do 0.6%

- 
Zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%

- 
Zawartość C4AF+2C3A  (zalecane) <20%

c)
Opakowanie

Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Na workach powinien być umieszczony trwały, wyraźny napis zawierający następujące dane:

* oznaczenie 

* nazwa wytwórni i miejscowości

* masa worka z cementem

* data wysyłki 

* termin trwałości cementu

Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosomochody wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu oraz powinny być przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów. 

(2) 
Kruszywo.

a) 
Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-B-06712, z tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:

- 
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 
3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:

- składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001

- zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12


(3) 
Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250.

Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga badania.


(4)
Domieszki i dodatki do betonu

Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Dróg i Mostów oraz posiadać atest  producenta.

2.3. Materiały do wykonania podbetonu.

Beton kl. B7,5 i B10  z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie.

Orientacyjny skład podbetonu:

- 
pospółka kruszona 0/40,

- 
cement hutniczy 25. Ilość cementu 6%, gd max =2,09gr/cm3 wilgotność optymalna 8%

Kruszywo równomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40=30%, 20/10=20%, 0/2=30%

3.
SPRZĘT.
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolno spadowych).

4. 
TRANSPORT.
4.1. 
Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej.

(1) 
Środki do transportu betonu

* 
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami)

(2) Czas transportu i wbudowania.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20C 

30 minut przy temperaturze otoczenia +30C
5. 
WYKONANIE ROBÓT.
5.1 
Zalecenia ogólne.

* 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm   PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06251

*
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera potwierdzonego wpisem do dziennika budowy poprzedzonego sprawdzeniem w szczególności:


- prawidłowości wykonania deskowań, rusztowań, pomostów itp.,


- prawidłowości wykonania zbrojenia,

- przygotowania powierzchni betonu ułożonego poprzedni w miejscu   przerwy roboczej,

- prawidłowości wykonania robót zanikających, dylatacji , izolacji itp.,

- gotowości sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.


. 

5.2. 
Wytwarzanie mieszanki betonowej.

(1) 
Dozowanie składników:

* 
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością:

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa

2) 
Mieszanie składników

* 
Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych).

* 
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.

(3) 
Podawanie i układanie mieszanki betonowej

* 
do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

* 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny.

* 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż   0,75 m od powierzchni, na którą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny  zsypowej (do wysokości 3.0 m) lub leja zsypowego teleskopowego ( do wysokości  8.0 m).

* 
Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:

- 
w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny,

- 
warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi,

- 
przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem należy stosować belki wibracyjne.

(4) 
Zagęszczanie betonu.

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad:

* 
Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 0.65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej.

* 
Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora.

* 
Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym.

* 
Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m.

* 
Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości.

* 
Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sekund.

* 
Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do    50 cm w kierunku głębokości i od 1.0 do 1.5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne.

Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.

5.3. 
Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu

(1) 
Temperatura otoczenia 

* 
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem.

* 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego  elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.
C , jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20
(2) 
Zabezpieczenie podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.

(3) 
Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* 
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15MPa.

* 
Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

* 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0oC w okresie twardnienia betonu należy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4 
Pielęgnacja betonu 

(1) 
Materiały i sposoby pielęgnacji betonu.

* 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem.

* 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5oC należy nie później niż po 12godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).

* 
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy , gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni.

* 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004.

* 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.

(2) 
Okres pielęgnacji 

* 
Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania.

* 
Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) lub wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów.
5.5 
Wykańczanie powierzchni betonu

(1) 
Równość powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:

* 
wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię,

* 
pęknięcia są niedopuszczalne,

* 
rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

* 
pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze niż 2,5cm , a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany,

* 
równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-69/B-10260 t.j. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2mm,

(2) 
Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń

Jeżeli nie przewiduje się specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji należy:

* 
wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków,

* 
raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić i uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną  powierzchnię bez dołków i porów.

* 
wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste.   

5.6.
Deskowania.

Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań można użyć desek z drzew iglastych  III lub IV klasy. Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro.

5.7. Wykonanie podbetonu.

Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod względem nośności 

Podłoże winne być równe, czyste i odwodnione.

Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości oraz rzędnych .
6. 
KONTROLA JAKOŚCI.
6.1. Badania kontrolne betonu

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niż:

· 1 próbka na 100 zarobów,

· 1 próbka na 50 m3 betonu,

· 3 próbki na dobę,

· 6 próbek na partię betonu.

Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje się, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250.

Badania powinny obejmować:

· badanie składników betonu,

· badanie mieszanki betonowej,

· badanie betonu.

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogólne

- Rozróżnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klasę tolerancji N2 zaleca się w przypadku wykonywania elementów szczególnie istotnych z punktu widzenia niezawodności konstrukcji o poważnych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.

· Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosunku do osi podłużnych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami ścian lub słupów.

· Odchylenia poziome wzdłuż wysokości budynku powinny przyjmować wartości różnoimienne w stosunku do układu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleń o charakterze systematycznym należy podjąć działania korygujące.
7. 
OBMIAR ROBÓT.
Jednostkami obmiaru są:

B.04.01.00   - 1 m3 wykonanej konstrukcji.

B.04.02.00   - 1 m3 wykonanego podbetonu

8. 
ODBIÓR ROBÓT.
Wszystkie roboty objęte B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegają zasadom odbioru robót zanikających wg zasad podanych powyżej.

W szczególności tunel dla pieszych podlega próbnemu obciążeniu wg PN-89/S-10050.

9. 
PODSTAWA PŁATNOŚCI.
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00:

- 
dostarczenie niezbędnych czynników produkcji

-  
oczyszczenie podłoża

- 
wykonanie deskowania z rusztowaniem

- 
ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu, z wykonaniem otworów, zabetonowaniem zakotwień i marek, zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni

- 
pielęgnację betonu

- 
rozbiórką deskowania i rusztowań

- 
oczyszczenia stanowiska pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych poza granice  obiektu. 

B.04.02.00. Podbeton na podłożu gruntowym. 

Płaci się za ustaloną ilość m3 betonu wg ceny jednostkowej, która obejmuje: wyrównanie podłoża, przygotowanie, ułożenie, zagęszczenie i wyrównanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.
10. 
PRZEPISY ZWIĄZANE. 
PN-EN 206-1
Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.

PN-B-01801

Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Podstawy 

projektowania.

PN-B-03150/01
Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiały.

PN-B-01100
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.

PN-EN 197-1 
Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego użytku.

PN-B-06712

Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.

PN-B-06714/10 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości.

PN-B-06714/12
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości zanieczyszczeń 
PN-S-10030:1985 Obiekty mostowe. Obciążenia. 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i  badania.                                
PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.Projektowanie.
PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

             PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU 
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1. 
WSTĘP
1.1. 
Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru konstrukcji stalowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. 
Zakres robót wymienionych w STWiORB 

Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie i montaż konstrukcji stalowych, występujących w obiekcie przetargowym.

1.4. 
Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi. 

1.5. 
Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z STWiORB i poleceniami Inżyniera.

2. 
MATERIAŁY
2.1. 
Stal

Do konstrukcji stalowych stosuje się:

2.1.1
Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 

(1)
Dwuteowniki wg PN-EN 124:1998

Dwuteowniki dostarczane są o długościach: 

do 140 mm - 3 do 13 m; powyżej 140 mm - 3 do 15 m z odchyłkami do 50 mm dla długości do 6.0 m; do 100 mm dla długości większej.

Dopuszczalna krzywizna do 1.5 mm/m.

(2) 
Ceowniki wg PN-EN 10279:2003

Ceowniki dostarczane są o długościach: 

do 80 mm - 3 do 12 m; 80 do 140 - 3-13 m powyżej 140 mm 

- 3 do 15 m

z odchyłkami: do 50 mm dla długości do 6.0 m;

do 100 mm dla długości większej.

Dopuszczalna krzywizna 1.5 mm/m.

(3) 
Kątowniki równoramienne  wg PN-EN 156-1:2000 i PN-EN 156-2:1998

Kątowniki nierównoramienne wg PN-EN 156-1:2000 i PN-EN 156-2:1998

Kątowniki dostarczane są o długościach: 

do 45 mm - 3 do 12 m; powyżej 45 - 3 do 15 m z odchyłkami do 50 mm dla długości do 4.0 m; do 100 mm dla długości większej.

Krzywizna ramion nie powinna przekraczać 1 mm/m.

(4) 
Blachy

a) 
Blachy uniwersalne wg. PN-H/92203:1994

Blachy uniwersalne dostarcza się w grubościach 6-40 mm.

szerokościach 160-700 mm i długościach:

dla grubości do 6 mm -  6.0 m

dla grubości 8-25 mm - do 14.0 m z odchyłką

do 250 mm.

Tolerancje wymiarowe wg. ww. normy

b)
Blachy grube wg. PN-80/H-92200

Blachy grube dostarcza się w grubościach 5-140 mm.

Zalecane wymiary

	Zakres grubości

Mm
	Zalecane formaty 

Mm

	5-12
	1000x2000

1000x4000

1000x6000
	1250x2500

1250x5000
	1500x3000

1500x6000

	powyżej 12
	1000x2000
	1250x2500

1500x6000

1750x3500
	1500x3000


Tolerancje wymiarowe wg. ww. normy

Uwaga: do produkcji elementów z blach a szczególnie blach węzłowych zaleca się stosowanie blach grubych. 

c) 
Blacha żebrowana wg. PN-73/H-92127

Blachę żebrowaną dostarcza się w grubościach 3.5-8.0 mm.

Zalecane wymiary: 1000x2000 mm; 1250x2500 mm;          1500x3000 mm.

Tolerancje wymiarowe wg. ww normy.

d) 
Bednarka wg. PN-76/H-92325

Bednarkę dostarcza się w grubościach 1.5-5 mm i szerokościach  20-200 mm w kręgach o masie:

- przy szerokości do 30 mm - do 60 kg

- przy szerokości 30 do 50 mm - do 100 kg

- przy szerokości 50 do 100 mm - do 120 kg

Tolerancje wymiarowe wg. ww normy.

e) 
Pręty okrągłe wg. PN-75/H-93200/00

Pręty dostarcza się o długościach :

- przy średnicy do 25 mm - 3-10 m

-    "        "      25 do 50 mm - 3-9 m.

Tolerancje wymiarowe wg. ww normy.

2.1.2. 
Kształtowniki zimnogięte.

Wykonywane są jako otwarte (ceowniki, kątowniki, zetowniki) oraz zamknięte (rury kwadratowe i okrągłe).

Produkuje się je ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości St0S, St3SX, St3SY. Długości fabrykacyjne od 2 do 6 m przy zwiększonej dokładności wykonania.

2.1.3 
Własności mechaniczne i technologiczne powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN 125:2002.

* 
Wady powierzchniowe - powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.

* 
Na powierzchniach czołowych niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem.

* 
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne jeżeli:

- 
mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek

- 
nie przekraczają 0.5 mm dla walcówki o grubości od 25 mm.

0.7 mm dla walcówki o grubości większej.

2.2. 
Łączniki 

Jako łączniki występują: połączenia spawane oraz połączenia na śruby.

2.2.1. 
Materiały do spawania

Do spawania konstrukcji ze stali zwykłej stosuje się spawanie elektryczne przy użyciu elektrod otulonych EA-146 wg. PN-91/M-69430. Zastępczo można stosować elektrody ER-346 lub ER-546.

Elektrody EA-146 są to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych narażonych na obciążenia statyczne i dynamiczne.

Elektrody powinny mieć:

- 
zaświadczenie jakości

- 
spełniać wymagania norm przedmiotowych

- 
opakowanie, przechowywanie i transport winny być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm i wymaganiami producenta.

2.2.2 
Śruby

Do konstrukcji stalowych stosuje się:

(1)
śruby z łbem sześciokątnym wg. PN-EN-ISO 4014:2002 średniodokładne klasy:

dla średnic 8-16 mm       - 4.8-II

 "       "    powyżej 16 mm  - 5.6-II

* stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998

* tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997

* własności mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997

(2)
śruby fundamentowe wg. PN-72/M-85061 zgrubne rodzaju W; Z lub P 

(3)
nakrętki sześciokątne wg PN-EN-ISO 4034;2002

* własności mechaniczne wg. PN-82/M-82054/09 i PN-EN 20898-2:1998      

(4)
podkładki okrągłe zgrubne wg PN-ISO 7091:2003

(5)
podkładki klinowe do dwuteowników wg. PN-79/M-82009

(6)
podkładki klinowe do ceowników wg. PN-79/M-82018

Wszystkie łączniki winny być cechowane: śruby i nakrętki wywalcowane cechy na główkach.

2.2.3 
Powłoki malarskie

Materiały na powłoki malarskie wg. B.15.00 niniejszych STWiORB.

2.3. 
Składowanie materiałów i konstrukcji

(1) 
Konstrukcje i materiały dostarczone na budowę powinny być wyładowywane żurawiami. Do wyładunku mniejszych elementów można użyć wciągarek lub wciągników. Elementy ciężkie, długie i wiotkie należy przenosić za pomocą zawiesi i usztywnić dla zabezpieczenia przed odkształceniem. Elementy układać w sposób umożliwiający odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny być  w miarę możliwości składowane w sąsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.

Na miejscu składowania należy rejestrować konstrukcje niezwłocznie po ich nadejściu, segregować i układać na wyznaczonym miejscu, oczyszczać i naprawiać powstałe w czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powłoki antykorozyjnej.

Konstrukcję należy układać w pozycji poziomej na podkładkach drewnianych z bali lub desek na wyrównanej do poziomu ziemi w odległości 2.0 do 3.0 m od siebie.

Elementy, które po wbudowaniu zajmują położenie pionowe składować w tym samym położeniu.

(2) 
Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem.

(3) 
Łączniki (śruby, nakrętki, podkładki) składować w magazynie w skrzynkach lub beczkach.

2.4. 
Badania na budowie

2.4.1. 
Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptacje Inżyniera.

2.4.2. 
Każda konstrukcja dostarczona na budowę podlega odbiorowi pod względem:

- jakości materiałów, spoin, otworów na śruby,

- zgodności z atestem wytwórni

- jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji.

- jakości powłok antykorozyjnych.

Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w czasie transportu potwierdza Inżynier wpisem do dziennika budowy.

3. 
SPRZĘT
3.1. 
Sprzęt do transportu i montażu konstrukcji

Do transportu i montażu konstrukcji należy używać żurawi, wciągarek, dźwigników, podnośników i innych urządzeń. Wszelkie urządzenia dźwigowe, zawiesia i trawersy podlegające przepisom o dozorze technicznym powinny być dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniającymi do ich eksploatacji.

3.2. 
Sprzęt do robót spawalniczych

*
Stosowany sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy zgodnie z technologią spawania i dokumentacją konstrukcyjną. 

* 
Spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być większe jak 10%.

* 
Eksploatacja sprzętu powinna być zgodna z instrukcją.

* 
Stanowiska spawalnicze powinny być odpowiednio urządzone: 

- 
spawarki powinny stać na izolującym podwyższeniu i być zabezpieczone od wpływów atmosferycznych

- 
sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

- 
stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją;

Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inżyniera.

3.3. 
Sprzęt do połączeń na śruby

Do scalania elementów należy stosować dowolny sprzęt.

4. 
TRANSPORT
Elementy konstrukcyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności.


Sposób składowania wg. punktu 2.3.

5. 
WYKONANIE ROBÓT
5.1.
 Cięcie

Brzegi po cięciu powinny być czyste, bez naderwań, gradu i zadziorów, żużla, nacieków i rozprysków metalu po cięciu.

Miejscowe nierówności zaleca się wyszlifować. 

5.2. 
Prostowanie i gięcie

Podczas prostowania i gięcia powinny być przestrzegane ograniczenia dotyczące 

granicznych temperatur oraz promieni prostowania i gięcia.

W wyniku tych zabiegów w odkształconym obszarze nie powinny wystąpić rysy i pęknięcia.

5.3. 
Składanie zespołów

5.3.1. 
Części do składania powinny być czyste oraz zabezpieczone przed korozją co najmniej w miejscach, które po montażu będą niedostępne. Stosowane metody i przyrządy powinny zagwarantować dotrzymanie wymagań dokładności zespołów i wykonania połączeń według załączonej tabeli.

	Rodzaj odchyłki
	Element konstrukcji
	Dopuszczalna odchyłka

	Nieprostoliniowość
	Pręty, blachownice, słupy, części ram
	0.001 długości lecz nie więcej jak 10 mm

	Skręcenie pręta
	-
	0.002 długości lecz nie więcej niż 10 mm

	Odchyłki płaskości półek, ścianek środników
	-
	2 mm na dowolnym odcinku 1000 m

	Wymiary przekroju
	-
	do 0.01 wymiaru lecz nie więcej niż 5 mm

	Przesunięcie środnika
	-
	0.006 wysokości

	Wygięcie środnika
	-
	0.003 wysokości


	Długość elementu

	Wymiar nominalny

Mm
	Dopuszczalna odchyłka wymiaru

Mm

	
	przyłączeniowy
	swobodny

	do 500

500-1000

1000-2000

2000-4000

4000-8000

8000-16000

16000-32000
	0.5

1.0

1.5

2.0

3.0

5.0

8.0
	2.5

2.5

2.5

4.0

6.0

10.0

16.0


5.3.2. 
Połączenia spawane

(1) 
Brzegi do spawania wraz z przyległymi pasami szerokości 15 mm powinny być oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczeń oraz nie powinny wykazywać rozwarstwień i rzadzizn widocznych gołym okiem.

Kąt ukosowania, położenie i wielkość progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyłki przyjmuje się według właściwych norm spawalniczych.

Szczelinę między elementami o nieukosowanych brzegach stosować nie większą od 1.5 mm.

(2) 
Wykonanie spoin

Rzeczywista grubość spoin może być większa od nominalnej

o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza się grubość mniejszą:

o 5% - dla spoin czołowych

o 10% - dla pozostałych

Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jeśli wady te mieszczą się w granicach grubości spoiny. Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

(3) 
Wymagania dodatkowe takie jak:

- obróbka spoin

- przetopienie grani

- wymaganą technologię spawania może zalecić Inżynier wpisem do dziennika budowy.

(4) 
Zalecenia technologiczne

-
spoiny szczepne powinny być wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne

-
wady zewnętrzne spoin można naprawić uzupełniającym spawaniem, natomiast pęknięcia, nadmierną ospowatość, braki przetopu, pęcherze należy usunąć przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie. 

5.3.2.2. 
Połączenia na śruby

- 
długość śruby powinna być taka aby można było stosować możliwie najmniejszą liczbę podkładek, przy zachowaniu warunku, że gwint nie powinien wchodzić w otwór głębiej jak na dwa zwoje.

- 
nakrętka i łeb śruby powinny bezpośrednio lub przez podkładkę dokładnie przylegać do łączonych powierzchni.

- 
powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakrętek i podkładek przed montażem pokryć warstwą smaru.

- 
śruba w otworze nie powinna przesuwać się ani drgać przy ostukiwaniu młotkiem kontrolnym.

5.4. 
Montaż konstrukcji

5.4.1. 
Montaż należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną i przy udziale środków, które zapewnią osiągnięcie dokładności, wytrzymałości i stateczności, układu geometrycznego i wymiarów konstrukcji. Kolejne elementy mogą być montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczności elementów uprzednio zmontowanych.

Połączenia wykonywać wg. punktu 5.4.

5.4.2. 
Przed przystąpieniem do prac montażowych należy:

- 
sprawdzić stan fundamentów, kompletność i stan śrub fundamentowych oraz reperów wytyczających osie i linie odniesienia rzędnych obiektu.

- 
porównać wyniki pomiarów z wymiarami przy czym odchyłki nie powinny przekraczać wartości:



Posadowienie          

 Dopuszczalne odchyłki  mm

  

słupa 

                   





rzędna fundamentu   rozstaw śrub



na powierzchni                                      

 

betonu            

 

do 2.0         
  
do 5.0       

 

na podlewce           




do 10.0                       

5.4.3. 
Montaż

Przed przystąpieniem do montażu należy naprawić uszkodzenia elementów powstałe podczas transportu i składowania.

Dopuszczalne odchyłki ustawienia geometrycznego konstrukcji

  Lp   Rodzaj odchyłki            

 Dopuszczalna odchyłka 

   1   odchylenie osi słupa                              

       względem osi teoret.               

5 mm           

   2   odchylenie osi słupa  od pionu

15 mm                        

   3   strzałka wygięcia  słupa       

h/750 lecz nie więcej niż 15 mm

   4  wygięcie belki lub wiązara          
 l/750 lecz nie wiecej niż 15mm

   5  odchyłka strzałki  montażowej
0,2 projektowanej    
6. 
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

Roboty podlegają odbiorowi.

7. 
OBMIAR ROBÓT
Jednostkami obmiaru są:

Dla pozycji B.05.00 - masa gotowej konstrukcji w tonach.

8. 
ODBIÓR ROBÓT
Wszystkie roboty objęte B.06.00 podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

9. 
PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.

Cena obejmuje wszystkie czynności wymienione w ST.

10. 
PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-B-6200
Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.

PN-EN 125:2002 
Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.

PN-91/M-69430 
Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne badania i wymagania.

PN-75/M-69703
Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia.

PN-B-03207:2002
Konstrukcje stalowe. Konstrukcje z kształtowników i blach profilowanych na zimno. Projektowanie i wykonanie.

PN-90/B-03200   Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-S-10030:1985 Obiekty mostowe. Obciążenia. 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i  badania.                                
PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.Projektowanie.
PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

             PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 

B.06.00.00 KONSTRUKCJE DREWNIANE
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1. 
WSTĘP
1.1. 
Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru konstrukcji drewnianych.

1.2. 
Zakres stosowania STWiORB

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. 
Zakres robót wymienionych w STWiORB

Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie deskowań.
1.4. 
Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi. 

1.5. 
Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z STWiORB i poleceniami Inżyniera.
2. 
MATERIAŁY
2.1.
Drewno

Do konstrukcji drewnianych stosuje się drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.

Preparaty do nasycania drewna należy stosować zgodnie z instrukcją ITB - Instrukcja techniczna w sprawie powierzchniowego lub próżniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.

Dla robót wymienionych w pozycjach:

stosuje się drewno klasy K27 i drewno klasy K33.

według następujących norm państwowych:

- 
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymałościowymi.

- 
PN-B-03150:Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2.1.1 
Wytrzymałości charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megapaskale) podaje poniższa tabela.

	Lp
	Oznaczenie
	Klasy drewna

	
	
	K27
	K33

	1
	Zginanie
	27
	33

	2
	Rozciąganie wzdłuż włókien
	0.75
	0.75

	3
	Ściskanie wzdłuż włókien
	20
	24

	4
	Ściskanie w poprzek włókien
	7
	7

	5
	Ścinanie wzdłuż włókien
	3
	3

	6
	Ścinanie w poprzek włókien
	1.5
	1.5


2.1.2 
Dopuszczalne wady tarcicy 

	Wady
	K33
	K27

	Sęki w strefie marginalnej
	do 1/4
	1/4 do 1/2

	Sęki na całym przekroju
	do 1/4
	1/4 do 1/3

	Skręt włókien
	do 7%
	do 10%

	Pęknięcia, pęcherze, zakorki i zbitki:

a) głębokie
	1/3
	1/2

	b) czołowe
	1/1
	1/1

	Zgnilizna
	niedopuszczalna

	Chodniki owadzie
	niedopuszczalne

	Szerokość słojów
	4 mm
	6 mm

	Oblina
	dopuszczalna na długości dwu krawędzi zajmująca do 1/4 szerokości lub długości


Krzywizna podłużna

a) 
płaszczyzn      
30mm - dla grubości do 38 mm



10mm - dla grubości do 75 mm

b) 
boków     

10mm - dla szerokości do 75 mm



5mm - dla szerokości > 250 mm

Wichrowatość 
6% szerokości

Krzywizna poprzeczna
4% szerokości 

Rysy, falistość rzazu dopuszczalna w granicach odchyłek grubości i szerokości elementu

Nierówność płaszczyzn - płaszczyzny powinny być wzajemnie równoległe, boki prostopadłe, odchylenia w granicach odchyłek 

Nieprostopadłość                   niedopuszczalna            

2.1.2.
Wilgotność drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosić nie więcej niż:

- dla konstrukcji na wolnym powietrzu - 23%

- dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem - 20%

2.1.3. 
Tolerancje wymiarowe tarcicy

a) 
odchyłki wymiarowe desek powinny być nie większe:

- w długości: do + 50 mm   lub do -20 mm  dla 20% ilości

- w szerokości: do +3 mm  lub do -1mm 

- w grubości:   do +1 mm  lub do -1 mm

b)
odchyłki wymiarowe bali jak dla desek

c) 
odchyłki wymiarowe łat nie powinny być większe:

· dla łat o grubości do 50 mm:

- w grubości: 
+1 mm i -1 mm dla 20% ilości

- w szerokości:
+2 mm i -1 mm  "     "        "    

· dla łat o grubości powyżej 50 mm:     

- w szerokości:
+2 mm i -1 mm dla 20% ilości

- w grubości:    
+2 mm i -1 mm  "     "        "        

d)
odchyłki wymiarowe krawędziaków na grubości i szerokości nie powinny być większe niż +3 mm i -2 mm.

e) 
odchyłki wymiarowe belek na grubości i szerokości nie powinny być większe niż +3 mm i -2 mm.

2.2 
Łączniki

2.2.1 
Gwoździe


Należy stosować: gwoździe okrągłe wg. BN-70/5028-12 

2.2.2 
Śruby



Należy stosować:



Śruby z łbem sześciokątnym wg. PN-EN – ISO 4014:2002



Śruby z łbem kwadratowym wg. PN-88/M-82121

2.2.3 
Nakrętki:



Należy stosować:



Nakrętki sześciokątne wg. PN-EN-ISO 4034:2002



Nakrętki kwadratowe wg. PN-88/M-82151ie.

2.2.4. 
Podkładki pod śruby


Należy stosować:


Podkładki kwadratowe wg. PN-59/M-82010

2.2.5. Wkręty do drewna



Należy stosować:

Wkręty do drewna z łbem sześciokątnym wg. PN-85/M-82501

      "      "       "  
z łbem stożkowym wg. PN-85/M-82503

      "      "       "  
z łbem kulistym wg. PN-85/M-82505

2.2.6. 
Środki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczające przed działaniem ognia powinny być stosowane wyłącznie środki dopuszczone do stosowania decyzją nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r.

a)
Środki do ochrony przed grzybami i owadami

b) 
Środki do zabezpieczenia przed sinizną i pleśnieniem

c) 
Środki zabezpieczające przed działaniem ognia

2.3. 
Składowanie materiałów i konstrukcji

2.3.1. 
Materiały i elementy z drewna powinny być składowane na poziomym podłożu utwardzonym lub odizolowanym od elementów warstwą folii.

Elementy powinny być składowane w pozycji poziomej na podkładkach rozmieszczonych w taki sposób aby nie powodować ich deformacji. Odległość składowanych elementów od podłoża nie powinna być mniejsza od 20 cm.

2.3.2. 
Łączniki i materiały do ochrony drewna należy składować w oryginalnych opakowaniach w zamkniętych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczających przed działaniem czynników atmosferycznych.

3. 
SPRZĘT
Do transportu i montażu konstrukcji należy używać dowolnego sprzętu .

- 
sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

- 
stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją.

Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inżyniera.

4. 
TRANSPORT
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.

Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności.

5. 
WYKONANIE ROBÓT
5.1. 
Roboty należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną przy udziale środków, które zapewnią osiągnięcie wytrzymałości, układu geometrycznego i wymiarów konstrukcji.
6. 
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

Roboty podlegają odbiorowi.

7. 
OBMIAR ROBÓT
Jednostkami obmiaru są:

Dla pozycji B.06.01.00 do B.06.02.00. - ilość m3 wykonanej konstrukcji. 

Dla pozycji B.06.03.00 i B.06.04.00 - powierzchnia wykonana w m2.

8. 
ODBIÓR ROBÓT
Wszystkie roboty objęte B.07.00.00 podlegają zasadom odbioru robót zanikających.
9. 
PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.

Cena obejmuje wszystkie czynności wymienione w STWiORB.

10. 
PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-B-03150:2000/Az2:2003
Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 844-3:2002
Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne dotyczące tarcicy

PN-EN 844-1:2001 
Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne wspólne dla drewna okrągłego i tarcicy.

PN-82/D-94021 -
Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi.

PN-EN 10230-1:2003 
Gwoździe z drutu stalowego.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH
B.07.00.00 ROBOTY MALARSKIE
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1. 
WSTĘP.
1.1. 
Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót malarskich.

1.2. 
Zakres stosowania STWiORB.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. 
Zakres robót objętych STWiORB.

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót malarskich obiektu wg poniższego.

B.07.01.00 Malowanie elementów stalowych

1.4. 
Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. 
Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. 
MATERIAŁY.
2.1. 
Rozcieńczalniki

W zależności od rodzaju farby należy stosować:

- 
odpowiedni rozcieńczalik 

2.4. 
Farby budowlane gotowe.

2.5.1. 
Farby niezależnie od ich rodzaju powinny odpowiadać wymaganiom norm państwowych lub świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.5.2. 
Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie

Na tynkach można stosować farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu butadieno-styrenowego i innych zgodnie z zasadami podanymi w normach i świadectwach ich dopuszczenia przez ITB.

2.5.3. Wyroby chlorokauczukowe 

-Emalia chlorokauczukowa ogólnego stosowania  

                                     wydajność  -  6-10m2/dm3,

                                     max. czas schnięcia - 24h

-Farba chlorokauczukowa do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa

70% szara metaliczna 

                                      wydajność   - 15-16m2/dm3,

                                       max. czas schnięcia - 8h

-Kit szpachlowy chlorokauczukowy ogólnego stosowania - biały

- do wygładzania podkładu pod powłoki chlorokauczukowe, 

- Rozcieńczalnik chlorokauczukowy do wyrobów chlorokauczukowych 

 ogólnego stosowania - biały do rozcieńczania wyrobów chlorokauczukowych,

2.5.4.Wyroby epoksydowe 

-Gruntoszpachlówka epoksydowa bezrozpuszczalnikowa, chemoodporna

                             wydajność -  6-10m2/dm3,

                                                     max. czas schnięcia - 24h

-Farba do gruntowania epoksypoliamidowa dwuskładnikowa

 wg. PN-C-81911/97                      wydajność - 4.5-5m2/dm3

                                                       czas schnięcia - 24h

-Emalia epoksydowa chemoodporna, biała     

                                         wydajność  - 5-6m2/dm3,

                                       max. czas schnięcia - 24h

-Emalia epoksydowa, chemoodporna, szara 

                                         wydajność  - 6-8m2/dm3 czas schnięcia - 24h

-Lakier bitumiczno-epoksydowy 

                                      wydajność - 1.2-1.5m2/dm3 czas schnięcia - 12h

2.5.5. 
Farby olejne i ftalowe

-Farba olejna do gruntowania ogólnego stosowania wg 

 PN-C-81901:2002                    wydajność - 6-8m2/dm3  czas schnięcia - 12h

-Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogólnego stosowania wg

 PN-C-81901/2002                     wydajność - 6-10m2/dm3

2.5.6. 
Farby akrylowe 

Wymagania dla farb:

- lepkość umowna : min.60

- gęstość:  max. 1,6 g/cm3

- zawartość substancji lotnych w % masy  max. 45%

- roztarcie pigmentów: max. 90 m

- czas schnięcia powłoki w temp. 20oC i wilgotności względnej powietrza 65% do osiągnięcia 5 stopnia wyschnięcia - max. 2godz.

Wymagania dla powłok:

- wygląd zewnętrzny - gładka, matowa, bez pomarszczeń i zacieków,

- grubość - 100-120 m

- przyczepność do podłoża - 1 stopień,

- elastyczność - zgięta powłoka na sworzniu o średnicy 3 mm nie wykazuje pęknięć lub odstawania od podłoża,

- twardość względna - min., 0,1,

- odporność na uderzenia - masa 0,5 kg spadająca z wysokości 1,0 m nie powinna powodować uszkodzenia powłoki

- odporność na działanie wody - po 120 godz. zanurzenia w wodzie nie może występować spęcherzenie powłoki.

Farby powinny być pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w bębny lekkie lub wiaderka stożkowe wg PN-EN-ISO 90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min. +5C wg PN-89/C-81400.
3. 
SPRZĘT.
Roboty można wykonać przy użyciu pędzli lub aparatów natryskowych.

4. 
TRANSPORT. 
Farby pakowane   należy transportować zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami obowiązującymi w transporcie   drogowym.

5. 
WYKONANIE ROBÓT.
5.1. 
Przygotowanie podłoży

5.1.2. 
Powierzchnie metalowe powinny być oczyszczone, odtłuszczone zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 8501-1:1996, dla danego typu farby podkładowej.
5.3. 
Wykonywania powłok malarskich  

5.3.1.
Powłoki wapienne powinny równomiernie pokrywać podłoże, bez prześwitów, plam i 

5.3.3. 
Powłoki z farb i lakierów olejnych i syntetycznych powinny mieć barwę jednolitą zgodną ze wzorcem, bez smug, zacieków, uszkodzeń, zmarszczeń, pęcherzy, plam i zmiany odcienia.

Powłoki powinny mieć jednolity połysk.

Przy malowaniu wielowarstwowym należy na poszczególne warstwy stosować farby w różnych odcieniach.

6. 
KONTROLA JAKOŚCI.
6.1. 
Powierzchnia do malowania.

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmować:

- sprawdzenie wyglądu powierzchni,

- sprawdzenie wsiąkliwości,

- sprawdzenie wyschnięcia podłoża,

- sprawdzenie czystości, 

Sprawdzenie wyglądu powierzchni pod malowanie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne. Sprawdzenie wsiąkliwości należy wykonać przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilżonej powierzchni powinna nastąpić nie wcześniej niż  po 3s.

6.2.
Roboty malarskie.

6.2.1. 
Badania powłok przy ich odbiorach należy przeprowadzić po zakończeniu ich wykonania:

- nie wcześniej niż po 14 dniach.

6.2.2. 
Badania przeprowadza się przy temperaturze powietrza nie niższej od +5C przy wilgotności powietrza mniejszej od 65%.
6.2.3. 
Badania powinny obejmować: 

- 
sprawdzenie wyglądu zewnętrznego

- 
sprawdzenie zgodności barwy ze wzorcem

- 
dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powłoki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie elastyczności i twardości oraz przyczepności zgodnie z odpowiednimi normami państwowymi.

Jeśli badania dadzą wynik pozytywny, to roboty malarskie należy uznać za wykonane prawidłowo. Gdy którekolwiek z badań dało wynik ujemny, należy usunąć wykonane powłoki częściowo lub całkowicie i wykonać powtórnie.

7. 
OBMIAR ROBÓT.
Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do malowania podłoża, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowań lub drabin malarskich oraz uporządkowaniem stanowiska pracy. 

8. 
ODBIÓR ROBÓT.
Roboty podlegają warunkom odbioru według zasad podanych poniżej.

8.1. 
Odbiór podłoża 

8.1.1. 
Zastosowane do przygotowania podłoża materiały powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Podłoże, posiadające drobne uszkodzenia powinno być naprawione przez wypełnienie ubytków zaprawą cementowo-wapienną do robót tynkowych lub odpowiednią szpachlówką. Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże przed gruntowaniem oczyścić.

8.2. 
Odbiór robót malarskich

8.2.3. 
Sprawdzenie odporności powłoki na zarysowanie.

8.2.4. 
Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoża polegające na próbie poderwania ostrym narzędziem powłoki od podłoża.

Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

9. 
PODSTAWA PŁATNOŚCI.
Płaci się za ustaloną ilość m2 powierzchni zamalowanej wg ceny jednostkowej wraz z przygotowaniem do malowania podłoża, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowań lub drabin malarskich oraz uporządkowaniem stanowiska pracy. 
10. 
PRZEPISY ZWIĄZANE. 
PN-EN 18008:2004 
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie próbek.

PN-C-81901:2002
Farby olejne i alkidowe.

PN-C-81608:1998
Emalie chlorokauczukowe.

PN-C-81911:1997
Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.

PN-C-81932:97 
Emalie epoksydowe chemoodporne.
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1. 
WSTĘP.
1.1. 
Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji.

1.2. 
Zakres stosowania STWiORB.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. 
Zakres robót objętych STWiORB.

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie izolacji przeciwwodnej, przeciwwilgociowej i termicznej w obiektach objętych przetargiem.

B.08.01.00 Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe

 1.4.
Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. 
Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. 
MATERIAŁY.
2.1 
Wymagania ogólne

2.1.1 
Wszelkie materiały do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.1.2. 
Do papowych izolacji należy stosować papy o wkładach nie podlegających rozkładowi biologicznemu, do których zalicza się papy na tkaninie z włókien szklanych i na welonie szklanym oraz papy na włóknie. 

2.1.3. 
Lepiki i kleje nie powinny działać destrukcyjnie na łączone materiały i powinny wykazywać dostateczną odporność w środowisku, w którym zostają użyte oraz należytą przyczepność do sklejanych materiałów, określoną wg metod badań podanych w normach państwowych i świadectwach ITB.

2.1.4. 
Materiały izolacyjne powinny być pakowane, przechowywane i transportowane w sposób wskazany w normach państwowych i świadectwach ITB. 

2.2.
Materiały do izolacji przeciwwilgociowych

2.2.1 
Papa asfaltowa izolacyjna.

Do wykonania izolacji w przedmiotowym obiekcie należy stosować papę I/400 na tekturze o gramaturze 400g/m2.

a/. 
Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997

* wstęga papy powinna być bez dziur i załamań, o równych krawędziach.

Powierzchnia papy nie powinna mieć widocznych plam asfaltu.

Dopuszcza się pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej.

Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne są uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia się papy. Dopuszcza się naderwania na krawędziach wstęgi papy w kierunku poprzecznym nie dłuższe niż 30 mm, nie więcej niż w 3 miejscach na każde 10 m długości papy.

* papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mieć jednolite ciemnobrunatne zabarwienie.

* wymiary papy w rolce

- długość: 20 m +-0.20 m

40 m +-0.40 m

60 m +-0.60 m

- szerokość: 90,95,100,105,110 cm       +-1 cm

b/. 
Pakowanie, przechowywanie i transport

* 
Rolki papy powinny być pośrodku owinięte paskiem papieru szerokości co najmniej 20 cm i związane drutem i sznurkiem grubości co najmniej 0.5 mm.

* 
Na każdej rolce papy powinna być umieszczona nalepka z podstawowymi danymi określonymi w w/w normie.

* 
Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących przed zawilgoceniem i działaniem promieni słonecznych i w odległości co najmniej 120 cm od grzejników.

* 
Rolki papy należy układać w stosy (do 1200 szt.) w pozycji  stojącej, w jednej warstwie. Odległość między stosami - 80cm.

2.2.2. 
Lepik asfaltowy na gorąco.

Wymagania wg PN-B-24625:1998.

- temperatura mięknienia       -60-80 C

- temperatura zapłonu            - 200 C

- zawartość wody - nie więcej niż 0.5 %

- 
spływność - lepik nie powinien spływać w temperaturze 50C w ciągu 5 godzin z warstwy sklejającej dwie warstwy papy nachylonej pod kątem 45
-
zdolność klejenia - lepik nie powinien się rozdzielić przy odrywaniu pasków papy sklejonych ze sobą i przyklejonych do betonu w temperaturze 18C.

2.2.3.
Roztwór asfaltowy do gruntowania

Wymagania wg PN-B-24620:1998

2.2.4.
Kit asfaltowy uszczelniający KF

Wymagania wg normy PN-75/B-30175

2.2.5. Kit epoksydowy bezrozpuszczalnikowy

Wymagania wg normy BN-70/6112-24

3. 
SPRZĘT.
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu.

4. 
TRANSPORT. 
Wg punktu 2 niniejszej specyfikacji.

5. 
WYKONANIE ROBÓT.
5.1.
Izolacje przeciwwilgociowe  B.08.01.02

5.1.1. 
Przygotowanie podkładu.

a) 
Podkład pod izolacje powinien być trwały, nieodkształcalny i przenosić wszystkie działające nań obciążenia.

b) 
Powierzchnia podkładu pod izolacje powinna być równa, czysta i odpylona.

Gruntowanie podkładu

a)
Podkład betonowy lub cementowy pod izolację z papy asfaltowej powinien być zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsją asfaltową.

b)
Przy gruntowaniu podkład powinien być  suchy, a jego wilgotność nie powinna przekraczać 5%.

c) 
Powłoki gruntujące powinny być naniesione w jednej lub dwóch warstwach, z tym że druga warstwa może być naniesiona dopiero po całkowitym wyschnięciu  pierwszej.

d) 
Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkładu powinna być nie niższa niż 5C.

Izolacje papowe.

a/. 
Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych części obiektu przed wilgocią z gruntu powinny składać się z jednej lub dwóch warstw papy asfaltowej sklejonych lepikiem między sobą w sposób ciągły na całej powierzchni.                                           b/. Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplających przed wodą zarobową z zaprawy na niej układanej mogą być wykonane z jednej warstwy papy asfaltowej ułożonej na sucho i sklejonej wyłącznie na zakładach.

c/. 
Do klejenia pap asfaltowych należy stosować wyłącznie lepik asfaltowy, odpowiadający wymaganiom norm państwowych.

d/. 
Grubość warstwy lepiku między podkładem i pierwszą warstwą izolacji oraz między poszczególnymi warstwami izolacji powinno wynosić         1,0-1,5mm.

e/. 
Szerokość zakładów papy zarówno podłużnych jak i poprzecznych w każdej warstwie powinna być nie mniejsza niż 10cm. Zakłady arkuszy kolejnych warstw papy powinny być przesunięte względem siebie.
6. 
KONTROLA JAKOŚCI.
6.1. 
Materiały izolacyjne.

-  
Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna  być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równorzędnym dokumentem.

- 
Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez producenta ich jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania.

-  
Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności z sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami wytwórcy.             W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości wystawionym przez producenta powinien być on zbadany zgodnie z postanowieniami normy państwowej .

-  
Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których właściwości nie odpowiadają wymaganiom przedmiotowych norm. 

Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

6.2 
Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. 
OBMIAR ROBÓT.
Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zaizolowanej.

8. 
ODBIÓR ROBÓT.
8.1. 
Odbiór robót izolacyjnych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych robót wykończeniowych.

Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty:

a) 
dokumentacja techniczna,

b) 
dziennik budowy,

c) 
zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę,

d) 
protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających,

e) 
protokóły odbioru materiałów i wyrobów,

f) 
wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez Wykonawcę.

8.2 
Roboty wg B.08.00.00 podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

9. 
PODSTAWA PŁATNOŚCI.
Płaci się za ustaloną ilość m2 izolacji wg ceny jednostkowej, która obejmuje:

- dostarczenie materiałów,

- przygotowanie i oczyszczenie podłożą, 

- zagruntowanie podłoża i położenie geowłókniny,                        

- wykonanie izolacji wraz z ochroną,

- uporządkowanie stanowiska pracy.

10. 
PRZEPISY ZWIĄZANE. 
PN-69/B-10260 
Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24620:1998 
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-27617:1997
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

PN-75/B-30175. 
Kit asfaltowy uszczelniający.

BN-70/6112-24. 
Kity szpachlowe epoksydowe bezrozpuszczalnikowe.

DOJAZDY DO MOSTU

SPIS STWIORB

D.01.00.00 - Roboty ziemne
 na  dojazdach do mostu


D1

D.02.00.00 – Podbudowa pobocza z kruszyw



D2

D.03.00.00 – Wykonanie nawierzchni z mieszanki asfaltowej 

                       na dojazdach do mostu i na moście
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
D - 01.00.00
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7.
OBMIAR ROBÓT
8.
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PODSTAWA PŁATNOŚCI
10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót określonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie modernizacji dróg i obejmują:

-dojazdy do mostu
1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.

1.4.2.
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami. 

1.4.3.
Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.
Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.5.
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.6.
Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.7 jako grunt skalisty.

1.4.7.
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych.

1.4.9.
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.

1.4.10.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 
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gdzie:

(d
-
gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

(ds
-
maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.11. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru:
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gdzie:

d60
-
średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10
-
średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 
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gdzie:

E1
-
moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E2
-
moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

2. MATERIAŁY

2.1. Zasady wykorzystania gruntów

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w do budowy skarpy. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy  gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych.

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 

3. SPRZĘT

3.1. Sprzęt do robót ziemnych

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu do:

      odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki itp.),

      jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki itp.),

      transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

      sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT GRUNTÓW

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).

5. WYKONANIE ROBÓT

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia obciąża Wykonawcę.

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Tablica . Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych

	Lp.
	Badana cecha
	Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

	1
	Pomiar szerokości korpusu ziemnego
	Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ( 100 m co 50 m na łukach o R ( 100 m

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości

	2
	Pomiar szerokości dna rowów
	

	3
	Pomiar rzędnych powierzchni korpusu ziemnego
	

	4
	Pomiar pochylenia skarp
	

	5
	Pomiar równości powierzchni korpusu
	

	6
	Pomiar równości skarp
	

	7
	Pomiar spadku podłużnego powierzchni korpusu lub dna rowu
	Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach wątpliwych

	8
	Badanie zagęszczenia gruntu
	Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy


 6.2. Szerokość korpusu ziemnego

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się o więcej niż ( 10 cm.

6.3. Rzędne korony korpusu ziemnego

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się o więcej niż -3 cm lub +1 cm.

6.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie może różnić się o więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta.

6.5. Równość korony korpusu

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm.

6.6. Równość skarp

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ( 10 cm.

6.7. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, większych niż -3 cm lub +1 cm.

6.8. Zagęszczenie gruntu

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4].

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją   SST i wymaganiami  Inżyniera  , jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach  obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

· oznakowanie robót,

· wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek,

· profilowanie dna wykopu, skarp, 

· zagęszczenie powierzchni wykopu, 

· rozplantowanie urobku na odkładzie, 

· rekultywację terenu.


10. PRZEPISY ZWIĄZANE

	1.
	PN-B-02480:1986
	Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów

	2.
	PN-B-04481:1988
	Grunty budowlane. Badania próbek gruntów

	3.
	PN-B-04493:1960
	Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej

	4.
	PN-S-02205:1998
	Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

	5.
	PN-ISO10318:1993
	Geotekstylia – Terminologia

	6.
	PN-EN-963:1999
	Geotekstylia i wyroby pokrewne

	7.
	BN-64/8931-01
	Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego

	8.
	BN-64/8931-02
	Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą

	9.
	BN-77/8931-12
	Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST


Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

1.2. Zakres stosowania SST


- utwardzenie poboczy szerokości 50 cm-podbudowa z kruszywa łamanego grubości 15 cm po uwałowaniu po zagęszczeniu

1.3. Zakres robót objętych ST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmują SST:


1.4. Określenia podstawowe

 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.

2. materiały

2.1. Rodzaje materiałów


- kruszywo łamane o grubości 15 cm po uwałowaniu po zagęszczeniu

2.2. Wymagania dla materiałów


Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.

	  
	 
	Wymagania
	 

	 

Lp.
	 

Wyszczególnienie
	Kruszywa łamane
	 

Badania

	 
	Właściwości
	Podbudowa
	według

	 
	 
	zasadnicza
	pomocnicza
	 

	1
	Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m)
	od 2 do 10
	od 2         do 12
	PN-B-06714-15 [3]

	2
	Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż
	5
	10
	PN-B-06714-15 [3]

	3
	Zawartość ziarn nieforemnych

%(m/m), nie więcej niż
	35
	40
	PN-B-06714-16 [4]

	4
	Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie więcej niż
	 

1
	 

1
	PN-B-04481 [1]

	5
	Wskaźnik piaskowy po pięcio-krotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-04481, %
	od 30 do 70
	od 30 do 70
	BN-64/8931-01 [26]

	6
	Ścieralność w bębnie Los Angeles

a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż

b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie więcej niż
	 

 

35

 

30
	 

 

50

 

35
	 

 

PN-B-06714-42 [12]

	7
	Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż
	3
	5
	PN-B-06714-18 [6]

	8
	Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamraża-

nia, %(m/m), nie więcej niż
	 

5
	 

10
	PN-B-06714-19 [7]

	9
	Rozpad krzemianowy i żela-

zawy łącznie, % (m/m), nie więcej niż
	 

-
	 

-
	PN-B-06714-37 [10]

PN-B-06714-39 [11]

	10
	Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie więcej niż
	 

1
	 

1
	PN-B-06714-28 [9]

	11
	Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niż:

a) przy zagęszczeniu IS ( 1,00

b) przy zagęszczeniu IS ( 1,03
	 

 

80

120
	 

 

60

-
	 

 

PN-S-06102[21]


  3. sprzęt

Sprzęt do wykonania robót


Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę, równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

4. transport


Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robót

5.1. Przygotowanie podłoża


Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST „Roboty ziemn
e” 
5.2. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki


Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jego ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości założonej. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

6. kontrola jakości robót

 6.1. Zagęszczenie podbudowy


Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.


Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, 


Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.2. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

	Lp.
	Wyszczególnienie badań i pomiarów
	Minimalna częstotliwość pomiarów

	1
	Szerokość podbudowy 
	10 razy na 1 km

	2
	Równość podłużna
	w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu

	3
	Równość poprzeczna
	10 razy na 1 km

	4
	Spadki poprzeczne*)
	10 razy na 1 km

	5
	Rzędne wysokościowe
	co 100 m

	6
	Ukształtowanie osi w planie*)
	co 100 m

	7
	Grubość podbudowy 
	Podczas budowy:

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2


*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych.

6.3. Szerokość podbudowy 


Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości o więcej niż +10 cm, -5 cm.


Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm.

6.4. Równość podbudowy 


Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 


Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 


Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać:

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.5. Spadki poprzeczne podbudowy 


Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z z tolerancją ( 0,5 %.

6.6. Rzędne wysokościowe podbudowy 


Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.7. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża


Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ( 5 cm.

6.8. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża


Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż:

- dla podbudowy zasadniczej  ( 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

 7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa


Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT


Roboty uznaje się za zgodne z SST jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej


Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:

10. przepisy związane

10.1. Normy

	  1.
	PN-B-04481
	Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

	  2.
	PN-B-06714-12
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych

	  3.
	PN-B-06714-15
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego

	  4.
	PN-B-06714-16
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn

	  5.
	PN-B-06714-17
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności

	  6.
	PN-B-06714-18
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości

	  7.
	PN-B-06714-19
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią

	  8.
	PN-B-06714-26
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych

	9
	PN-B-11111
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

	10.
	PN-B-11112
	Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych

	11
	PN-B-11113
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

	12
	PN-S-06102
	Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

	13
	PN-S-96023
	Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego

	14
	BN-84/6774-02
	Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

1.2. Zakres stosowania SST

- oczyszczenie istniejącej nawierzchni drogowej

- skropienie emulsją asfaltową

- wykonanie warstwy wiążącej gr. 4 cm

- skropienie emulsją asfaltową

- wykonanie warstwy ścieralnej gr. 4 cm
- powierzchniowe utrwalenie poboczy asfaltem i grysami
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni  wg PN-S-96025:2000 

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu.

2. MATERIAŁY
Tablica 1. Wymagania wobec materiałów 

	Lp.
	Rodzaj materiału
	Wymagania wobec materiałów

w zależności od kategorii ruchu

	 
	nr normy
	KR 1
	od KR 4

	1
	Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skał magmowych i przeobrażonych
	 

 

kl. I, II; gat.1, 2
	 

 

kl. I, II1); gat.1

	 
	b) ze skał osadowych
	jw.
	jw.2)

	 
	c) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i stalownicze)
	 

jw.
	 

kl. I; gat.1

	2
	Kruszywo łamane zwykłe 

wg PN-B-11112:1996 [2]
	 

kl. I, II; gat.1, 2
	 

-

	3
	Żwir i mieszanka 

wg PN-B-11111:1996 [1]
	 

kl. I, II
	 

-

	4
	Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15]
	 

kl. I, II; gat.1, 2
	 

kl. I; gat.1

	5
	Piasek wg PN-B-11113:1996 [3]
	gat. 1, 2
	-

	6
	Wypełniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9]

 

b) innego pochodzenia wg  orzeczenia laboratoryjnego
	 

podstawowy,

zastępczy

pyły z odpylania,

popioły lotne 
	 

podstawowy

-

-

-

	7
	Asfalt drogowy 

wg PN-C-96170:1965 [6]
	D 50, D 70,

D 100
	D 503), D 70

	8
	Polimeroasfalt drogowy 

wg TWT PAD-97 [13]
	  DE80 A,B,C,

DP80
	  DE80 A,B,C,

DP80

	1) 1)     tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I;  

gat. 1

2) 2)     tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości ( 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z       innymi kruszywami, w ilości ( 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilościowego

3) 3)     preferowany rodzaj asfaltu


3. SPRZĘT

3.2. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania utrwalenia nawierzchni powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

-      rozkładarka mas bitumicznych

      skrapiarek,

      walców lekkich, średnich i ciężkich 

      szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących,

      samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiałów

4.2.5. Mieszanka  

Mieszankę asfaltową  należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek.

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.4. Przygotowanie podłoża


Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego
Mieszanka   powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety. Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.Skład i uziarnienie 

Tablica . Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
	 

Lp.
	 

Wyszczególnienie badań
	Częstotliwość badań

Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej

	1
	Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytwórni 
	1 próbka przy produkcji do 500 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg

	2
	Właściwości asfaltu
	dla każdej dostawy (cysterny)

	3
	Właściwości wypełniacza
	1 na 100 Mg

	4
	Właściwości kruszywa
	 przy każdej zmianie

	5
	Temperatura składników mieszanki mineralno-asfaltowej
	dozór ciągły

	6
	Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
	każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowywania

	7
	Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej
	jw.

	8
	Właściwości próbek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytwórni
	jeden raz dziennie

	lp.1 i lp.8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]


6.2. Sprawdzenie wyglądu 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania.

6.3. Szerokość warstwy

Szerokość warstwy powinna być zgodna z tolerancją +5 cm. 
6.4. Równość warstwy

Nierówności podłużne i poprzeczne warstw mierzone wg BN-68/8931-04 [11] 

6.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne  z tolerancją ( 0,5 %.

6.6. Rzędne wysokościowe

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z tolerancją ( 1 cm.

6.7. Ukształtowanie osi w planie

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z tolerancją 5 cm.

6.8. Grubość warstwy

Grubość warstwy powinna być zgodna  z tolerancją ( 10 %. 

6.9. Złącza podłużne i poprzeczne

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

6.10. Wygląd warstwy

Wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych.

6.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST 

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni .

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją SST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
      oznakowanie robót
      dostarczenie materiałów
      wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
      rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
10. PRZEPISY ZWIĄZANE

	  1.PN-B-11111:1996
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

	  2.PN-B-11112:1996
	Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych

	  3.PN-B-11113:1996
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

	  4.PN-B-11115:1998
	Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do nawierzchni drogowych

	  5.PN-C-04024:1991
	Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

	  6. PN-EN 12591:2002
	Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

	  7.PN-C-96173:1974
	Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych

	  8.PN-S-04001:1967
	Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

	  9.PN-S-96504:1961
	Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych

	10.PN-S-96025:2000
	Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

	11. BN-68/8931-04
	Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem         i łatą
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