OBLICZENIA STSTYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE NOWEJ KONSTRUKCJI DACHU
DAWNEGO ZESPOLU DWORSKIEGO W IRZADZACH.

State.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kd Obc. obl.
kN/m?2 KN/m?
1. Blacha stalowa, cynkowa lub miedziana o 0,45 1,30 -- 0,59
grubosci 0,7 mm
2. Membrana 0,05 1,30 -- 0,07
3. Deskowanie petne 0,60 1,30 -- 0,78
P 1,10 1,30 -- 1,43
Zmienne.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥t €] Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie cztowieka 0,20 1,30 -- 0,26
% 0,20 1,30 - 0,26
klimatyczne.
Obciazenie sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1
0,960 ‘ 0,720 £ sk [kN/m2]
b v ]
25,0° 25,0°

Potaé bardziej obcigzona:
- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — Qx = 0,9 kN/m?
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 25,0°
C2=0,8+0,4-(a-15°)/15° = 0,8+0,4-(25,0°-15°)/15° = 1,067
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Qk'C =0,900-1,067 = 0,960 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Skyr = 0,960-1,5 = 1,440 kN/m?

Obciagzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-3
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Potaé nawietrzna - wariant I:
- Budynek o wymiarach: B=14,0m,L=29,0m,H=12,0m
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia potaci a = 25,0°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H = 300 m n.p.m. — gk = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozycji:
rodzaj terenu: B; z=H = 12,0 m — Ce(z) = 0,55+0,02:12,0 = 0,79
- Wspoitczynnik dziatania porywéw wiatru:
p=1,80
- Wspoifczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety —» Cw =0
- Wspétczynnik ciSnienia zewnetrznego:
C: =-0,045-(40°-0) = -0,045-(40°-25,0°) = -0,675
- Wspoitczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cw=-0,675-0=-0,675
Obcigzenie charakterystyczne:
px = gk'Ce-C- = 0,300-0,79:(-0,675)-1,80 = -0,288 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pxyr = (-0,288)-1,5 = -0,432 kN/m?

Obliczenia sprawdzajace dla gérnej cz. dachu — programem 2D - SPECBUD
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Szkic uktadu podtuznego - ptatwi posredniej



130,0

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 25,0°

Rozpietos¢ wigzara | = 10,66 m

Rozstaw podpor w swietle murtat Is = 9,94 m

Rozstaw osiowy pfatwi lgx = 3,00 m

Rozstaw krokwi a = 0,95 m

Usztywnienia boczne krokwi - na calej dtugosci elementu

Pfatew posrednia o dlugosci osiowej miedzy stupami | = 4,50 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami am. = 0,90 m
- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami amp = 0,90 m
Wysokos¢ catkowita stupdw pod ptatew posrednig hs = 1,30 m

Rozstaw podpar¢ poziomych murfaty Imo = 2,50 m

Wysieg wspornika murtaty Imw = 1,00 m

Dane materiatowe:

- krokiew 10/22,5cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 14/22,5 cm z drewna C24

- stup 14/14 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 7,5/17,5 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 10 cm z drewna C24
- murfata 14/20 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : gk = 1,300 kN/m?2, Jo = 1,690 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wiasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 25,0 st.):
- na potaci lewej sk = 0,960 kN/m?, Sol = 1,440 kKN/m?
- na pofaci prawej skp = 0,720 kN/m?, Sop = 1,080 kN/m?
- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren B, wys. budynku z =12,0

m):

- na potaci nawietrznej px 1 =-0,288 kN/m2, Poi1 = -0,432 kN/m?

- na potaci nawietrznej pxii = 0,075 KN/m?, Poin = 0,112 kN/m?

- na stronie zawietrznej pxp = -0,171 kKN/m?2, Pop = -0,256 kN/m?2
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi gk = 0,000 kKN/m?, gok = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy Fx = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukciji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspétczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara py = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:



Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posrednie;j:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, frok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fvk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?

Krokiew 10/22,5 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smukitosé
Ay =60,1 < 150
Az =0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 state-max (podatno$¢)+snieg (podatnosc)+0,90-wiatr-wariant Il (podatnosé)
My = 4,51 kNm, N = 6,84 kN

fmyd = 11,08 MPa, fe.04 = 9,69 MPa

omy.d = 5,34 MPa, ocod = 0,30 MPa

kc,y = 0,713

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,526 < 1

(oc0.d/fc0d)? + omydfmyd =0,339 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr-wariant Il

My = -3,94 kKNm, N =1,89 kN
fmyd = 11,08 MPa, fe0d = 9,69 MPa
Omy,d = 6,21 MPa, Gc,0d = 0,10 MPa

(oc0,dlfc,0d)? + omydfmyd =0,561 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K22 state-min (podatno$¢)+wiatr-wariant Il (podatnos¢)
Usin = 9,70 MM < Unetfin =1/ 200 = 5561/ 200 = 27,81 mm  (34,9%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K22 state-min (podatno$¢)+wiatr-wariant Il (podatnos¢)
Utin = 2,39 MM < Unetfin = 2:1/200 = 2-320/ 200 = 3,20 mm  (74,7%)

Ptatew 14/22,5 cm

Smuktosé

Ay =14,6 < 150

Az =23,5 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 11,61 KN/m Qy,max = 0,13 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi




decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie

My = 10,58 kKNm, Mz = 0,30 kNm
fm,y,d = 11,08 MPa, fm,z,d = 11,08 MPa
Omy,d = 8,96 MPa, omzd = 0,41 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km*om,zdlfmzd=0,834 < 1

km'O'm,y,d/fm,y,d + omzdlfmzd=0,603 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Uiin = 5,96 MM < Unetsin = 1/200 = 13,50 mm  (44,2%)

Stup 14/14 cm

Smuktos$¢ (stup A)

Ay =35,4 < 150

Az =32,2 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie

My = 0,00 kNm, N =52,25 kN
fe,0d = 9,69 MPa
omyd = 0,00 MPa, Gcod = 2,67 MPa

kc,y = 0,970, kc,z =0,987
o¢,0,d/(Key fe,0,d) + omy,d/fmyd = 0,283 < 1
Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + omyd/fmyd =0,279 < 1

Kleszcze 2x 7,5/17,5 cm

Smukitosé

Ay =59,4 < 150

Az =138,6 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
My = 1,01 kNm

fmy,d = 20,31 MPa

omyd = 2,50 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,123 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
Usin = 1,87 mm < Unetfin =1/ 200 = 3000/ 200 = 15,00 mm

Murtata 14/20 cm

Czes¢ murlaty lezaca na scianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qz,max = 7,26 KN/m Qy,max = 1,07 kN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
Mz = 0,72 KNm

fm,za = 16,62 MPa

omzd = 1,10 MPa

omzdlfmzd = 0,066 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 7,26 kN/m, Qy.max = 1,07 kN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K8 state-max-+wiatr-wariant 11+0,90-$n
My = 3,49 kNm, Mz = -0,14 kNm

fmyd = 14,77 MPa, fmzd = 14,77 MPa

Om,y,d = 3,74 MPa, omzd = 0,21 MPa

km = 0,7

omy,d/fmyd + Km omzd/fmzd = 0,263 < 1
km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,192 < 1

(12,5%)

ieg



Maksymalne ugiecie:
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
Uin = 1,04 mm < Unetsin = 2:1/200 = 2-1000/ 200 = 10,00 mm  (10,4%)

Przyjete przekroje z programu.
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Obliczenia sprawdzajgce — programem 3D — RAMA 3D — kompletny dach.




Zrzut z programu Bimowego ( model 3D i jego rzutnie)



R3D3-Rama 3D - Geometria

~

R3D3-Rama 3D - Obciazenia

R3D3-Rama 3D - Wyniki



Typ obciazenia:
Obwiednia |

Rodzaj oddzialywania:
Momenty gnace: | My | [kNm]

R3D3-Rama 3D - Wyniki

[13.23

110,77




Typ obciazenia:
Obwiednia

Rodzaj oddzialywania:
Sity tnace:

| [KN]
R3D3-Rama 3D - Wyniki

13,23
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10,77
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Typ obciazenia:
Obwiednia |
Rodzaj oddzialywania:
Sity normalne: N [KN]
Sity tnace: T [kN]
R3D3-Rama 3D - Wymiarowanie




Obwiednia: [ sit wewnetrznych i naprezen

Stan graniczny no$nosci:

Stopien wykorzystania przekroju: [ SGN

R3D3-Rama 3D — Dobrane przekroje dla poszczegolnych elelemntow.
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WNIOSKI

W elementach krokwiowych nalezy przyja¢ ostatecznie przekroje 10x25cm ( elementy K1 w
modelu powyzej) zaktadany pierwotny przekrdj wynosit K 8x16cm.



